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افيا وم الديمغر ن    :مف لمة يونانية تنقسم ا قسم ان و  ديمو  ع الس افياو ع كتابة، وقد عرفت   غر و

م   ا ل،  ي ال من حيث  ان  الس بدراسة  تم  الذي  العلم  ا  أ ع  المتحدة  للأمم  اللغات  متعدد  القاموس   

رة ان من خلال الوفيات والولادات وال م الس ات     ) Yusuf et al, 2014, p 1( .والتطور. و دراسة التغ

ا أيضا باسم   ا من حيث شار إل ة وتوصيف شر س الديموغرافيا إ تحليل التجمعات ال انية، و الدراسات الس

صائص ذه ا ا البارزة والعمليات الديناميكية ال تؤثر ع  خ  ،  خصائص ا تار الديموغرافيا كمجال للدراسة ل

يا س ش  Achille Guillard (2010) بواسطة  1855تمت صياغة مصط "الديموغرافيا"  عام   ،قص  ر  عندما 

)Eléments de Statistique Humaine ou Démographie Comparée(  حيث اليونانية،  لمات  ال بدمج   قام 

demos و graphein   اسم شاء  ،لإ الدرا ال  ا لغيلارد ذا  سبة  المعرفة بال و  الديموغرافيا  ترك  ان   ،

ا م  العامة، وحال م  ا ان، وحر اضية للس ة والأخلاقيةالر تمامه    تركز،  سدية والمدنية والفكر م  ع  ا

ي  ا كيب الس م، والعمليات الديموغرافية وال ع ان وتوز ديثة  الس   ) Thomas, 2018, p 1(  .الديموغرافيا ا

ن يمكن اعتبار أن ، موعاتاولكن ع خصائص  ،الأفرادلا يركز علماء الديموغرافيا ع سمات  ل فرد  ح

ن ينصب ع سمات التجمعات    "،يمتلك "سمة ديموغرافية تمام الديموغرافي  .مجتمع أو دولة أو أمة  - فإن ا

موضوعًا   ان  الس من  فرعية  مجموعة  ا  ف ون  ت قد  مواقف  سن    للدراسة،ناك  ساء   ال مجموعات  مثل 

ن من أصل    السن،الإنجاب، أو كبار   كي قي،أو الأمر صائص الإجمالية للمجموعة     ولكن لا تزال  أفر الاساس. ا

)Thomas, 2018, p 2(  

الإجابة   الديموغرافيا؟  تصرة،ما   العادي    ا المستفسر  لإرضاء  افية  ون  ت ما  ر "دراسة   سرعة،ال   

ة". ومع   شر ا   ذلك،التجمعات ال   الأدبيات. تم  العديد م
ً
فات أك تفصيلا عر دول  يمكن العثور ع   ا

ة السؤال المطروح للتو. رقم () ذا الكتاب بمعا ع أن تبدأ كتب مثل  ، حيث تو مراجع الصفحات أنه من الشا

ي ي عود الفضل إ الب ا.  فات أك تقييدًا من غ ف مصط   Achille Guillard عض التعر عر  صياغة و

فات الأحدث   ن التعر ورة،"الديموغرافيا" لأول مرة. من ب سب إ  المذ  تقدمنا   IUSSP ال تُ
ً
عد  و   ما  إ  قليلا  أ

ان  دراسة"  من ن"،  الس شر ا  ال دًا من     Duncanو Hauser قدم.  محددة   وغ   عامة  تظل  لك حيث    التفاصيل،مز

ع الإ  وم "التوز ان قدموا مف ا الس ع عمليات يتغ من خلال غرافيا وتحديد أر " لتوف نقطة اتصال مع ا قلي

اضية"   ضيف "الزواج" كعملية خامسة   للديموغرافيا،بمرور الوقت. يؤكد بوج ع الطبيعة "الإحصائية والر و

ل المدى. يقدم دف تأدي طو ة المطالبات ك ناء نظر م  Siegel and Associates و Shryock تولد التغي و  م

ل ضيق أو واسع   ش ف الديموغرافيا إما ``  عر ون من مجلدين للتقنيات الديموغرافية أنه يمكن  الموسو الم

ف ‘،' ع نما   بثلاث عمليات   Termote و Wunsch ب
ً
،صراحة ملة الثانية توسع جدول  غي ع الرغم من أن ا

ف )Shryock et alكما يقول (  الأعمال  عر عد   . Weeks فا ف   ،شاملا   عر عر سلط  الضوء ع   Hinde حيث 

م    م المستقب كعنصر  بؤ  أن  الديموغرافيا،الت ون  Guillot و Heuveline و Preston كما  ت ما  (ر مقتضبة 

ون مفيدة للغاية يلاي أن علماء الديموغراف  )،موجزة جدًا بحيث لا ت شتاين و ؤكد و يا يتعاملون مع مجاميع و
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اه  الطبعة السابقة من   وك وسيجل وشر ف شر عر سون  ف سيجل وسوا عر كتاب  الأفراد الأحياء. يراجع 

)The methods and materaials of demography(. )Carmichael, 2016, p 1 (  

دول رقم ( فاتعض ): 1-1ا   الديموغرافيا عر

Guillard (1855) cited in Shryock, Siegel and Associates (1973)  

م العامة،  ا غ ان، و اضية للس شري أو المعرفة الر س ال خ الطبي والاجتما ل الديموغرافيا  التار

ة، والعقلية. سدية، والمدنية، والفكر م ا     وحال

International Union for the Scientific Study of Population (1958)  

ا. ا وتطور ي ا و م ان، خاصة فيما يتعلق ب    الديموغرافيا  الدراسة العلمية للس

Hauser and Duncan (1959)  

ع الإقلي   م والتوز ات، وال    وتركيبالديموغرافيا  دراسة ا ذه التغي ونات  ات فيه وم ان والتغ الس

رة) ركة الإقليمية (ال ا المواليد والوفيات وا ا ع أ   . يمكن تحديد

Bogue (1969)  

م   اضية ل كيبالديموغرافيا  الدراسة الإحصائية والر ذه    وال ات   ان، وللتغ ي للس ا ع الم والتوز

العمل خلال  من  وانب  مسا ا ايات  ع  :  ا  دف  . الاجتما راك  وا رة  وال والزواج  والوفيات  ة  صو

ا ا وتقارن بي ات لشرح الأحداث ال ترسم ر مجموعة من النظر و تطو ل    .المدى الطو

Shryock, Siegel and Associates  )1973 (  

ان الس علم  واسع.  ،  الديموغرافيا   أو  ضيق  ل  ش ا  ف عر معانيمكن  دراسةأضيق  يتمثل   م    ا  ا

والاجتماعية  العرقية  صائص  ا شمل:  أوسع  بمع  انية.  الس التجمعات  والتغي   ية  والب ع  والتوز

ان ع الموارد،   يمتد إ،  لمع الأوسعا  والاقتصادية. الديموغرافية: ضغط الس ل المتعلقة بالعمليات  المشا

ان، تقييد الأسرة،   ة، القوى العاملة، وسوء رة الس ضر ل ا ن، المشا اجر يعاب الم سل، اس ن ال تحس

ع الدخل   .توز

Wunsch and Termote (1978)  

ان،الديموغرافيا  دراسة   رة.    الس ا من خلال الوفيات وال رة، وانخفاض ا من خلال الولادات وال وتزايد

ان ع العالم من حولنا ي وتأث الس ا تلفة للتغ الس ددات ا   .الديموغرافيا  أيضًا دراسة ا

Weeks (1994)  

م   ما يؤثر أو يمكن أن يتأثر ب ل  ان  تم الديموغرافيا فعليا ب عالس م أو أو توز ل ي م أو  م أو عمليا

م   .خصائص

Hinde (1998)  

م أك من   ديث، أصبح من الم تمع ا عقيد ا . مع تزايد  ي والتغي ا كيب الس الديموغرافيا  دراسة ال

م  أي وقت م كيبعمل تقديرات لـ ان وال ذا الامر. المستقب للس تم الديموغرافيون    ، أين 

Preston et al. (2001)  
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انية شر، وتدالديموغرافيا  دراسة العمليات الس   .رس سلوك ال

Weinstein and Pillai (2001)  

ان الس علم  ا  ،الديموغرافيا   الأحياء  دف الأفراد  مجاميع  خصائص  و  شيخون، ،  الرئ  يولدون، 

اثرون، يمرضون  ان إ آخر، يت تقلون من م موتون ي   .و

Siegel and Swanson (2004)  

ا   ع ا وتوز م ان، بما  ذلك  االديموغرافيا  الدراسة العلمية للس ات   وتركي والعوامل ال تحدد التغي

ان: (ت  و،  اف م، (1ركز ع خمسة جوانب من الس ع، (2) ا كيب)  3) التوز ان  كية) دينامي4، (ال  الس

ان) كيب  الس ونات ال ذاحددات م) 5، و ((م ا التغ  ونتائج    ن.الس

 Carmichael, Gordon A, 2016, Fundamentals of Demographic Analysis: Concepts, Measures: المصدر

and Methods, Springer, p 2. 

مس الأساسية  التحليل  اور ا افيا (ا ): عناصر الديمغر   الديمغرا

ان سان ع الأقل الس مسة التالية للإ وانب ا   :تركز الديموغرافيا ع ا

 م    ؛ا

 عال     ؛توز

 كيب؛    ال

  ونات التغ ان م   ؛الس

  ان االتغ  ونتائجمحددات    .لس

ان اص  منطقة ما  نقطة زمنية معينة  م الس ساطة عدد الأ انش   .و ب ع الس ت    توز ش إ كيفية 

معينة زمنية  نقطة  جغرافية   مساحة  ان   ف  .  الس عر يتم  ما  انعادة  الس صائص   تركيب  ا حيث  من 

س والعمر ان الميلاد وا شمل م ة ال  سو ا إما لا .  الم صائص لأ ذه ا سب  تتغ أبدًا ع مدار حياة    ت

ا بدرجة عالية (مثل العمر) بؤ  قة يمكن الت ان الميلاد)، أو تتغ بطر يل المثال، م ص (ع س كما يتم   .ال

، الة الاجتماعية، والتحصيل العل ان الإقامة، والوظيفة، وا شمل: م ققة و صائص ا يطلق    استخدام ا

لأ ققة  ا صائص  ا ذه  الإقامة)  ع  ان  م المثال،  يل  س (ع  ص  ال مدار حياة  تتغ ع  أن  يمكن  ا 

نة) يل المثال، الم ا (ع س مكن أن تختلف بطرق قد لا يمكن توقع ف    .و عر ان  مكونات التغ  يمكن    الس

واسع  أو  ضيق  ل  رة .ش وال والوفيات  المواليد  ونات:  م ثلاث  ناك  ضيقا،  فًا  أو  .عر نطاق  شمل ع  سع، 

التغي  ونات  م ع  تؤثر  ال  العوامل  ونات  الأسرة  .  الم ن  و ت مثل  عوامل  المثال،  يل  س ع  الولادات،  تتأثر 

ة العامة والتقدم الط  نما تتأثر الوفيات بالتغذية وفعالية تداب ال مل، ب تتأثر  .  واستخدام وسائل منع ا

والم العمر  مثل  صية  ال صائص  با رة  عمل ال قد  ال  الأخرى  الات  با وكذلك   ، العل والتحصيل  نة 

انوال تمثل . كعوامل دفع أو جذب   )Yusuf et al, 2014, p 1(. محددات ونتائج التغ  الس
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افيا؟ الماذ   ندرس الديمغر

أو   مباشرة  علاقة  ا  ل الميادين  ل  ان  حيث  أسباب،  لعدة  جدا  مة  م عت  الديمغرافيا  دراسة  مباشرة  ان  غ 

موعة   انت ا ما  ذا العالم م بالديمغرافيا، الديمغرافيا تصف العالم الذي نحن فيه والانطلاق يتم بوصف 

ا مجموعة من الأسباب   ان العالم، ودراسة الديمغرافيا ل ل س ان، مدينة اول  ا، قسم، مجموعة، ج ال سنصف

مة :ال ، و الم ا فيما ي ا مؤخرا نذكر   )p 4 ,( ركز عل

  ارتباط الديمغرافيا الوثيق بالتنمية المستدامة؛  

 سبة للطبقات الدنيا؛ ن ذلك بال تمع ومحاولة تحس ن طبقات ا ع الدخل ب   عدم العدالة  توز

  ية حول العالم؛ اعات العرقية والدي   ال

 تبة عن التغ المنا حول العالم؛   الأثار الم

  رة غ الشرعية حول   العالم.  استمرار ال

الديموغرافيا ة  سية لمركز التحليل.  ناك ثلاثة أسباب رئ ساطة وحدات  و  علم الاجتماع ، حيث إن   الأول 

للقياس   يحة  ال يمية  المفا الوحدات  ع  الصعب الاستقرار  من  الأخرى  قول  ا من  والعديد  النفس  وعلم 

أما   الك حسابه   ،  يجب  فما  وا  الديموغرافيا،  الأول  والعائلات،    -المقام  والأسر،  ساء،  وال الرجال 

والرضع والشباب،  الأساسية،،  والشيخوخة،  الوحدات  حول  الغموض  من  القليل  العمليات    ناك  ثانيا، 

جوانب  من  العديد  من  ن  القوان وثباتا   انتظامًا  أك  أساسًا  والوفيات،   ة  صو ا وخاصة  الديموغرافية، 

ا من النماذج  التخصصات الأخرى، مع أمل أك    .السلوك الأخرى  ر نفس النماذج الديموغرافية أقرب إ الظوا

ال تؤثر ع دوافع   العلوم الأخرى  ل كب ع جميع  ش الديموغرافيا  عتمد  ثالثا،  بؤي حقيقي.   محتوى ت

ا ل م ك مع  ا مجال دراسة مش سان واستجابته، ول   ) Wachter, 2014, p 2( .الإ

شاف ما يحدث،  و تقدم العلم: اك ان. والأك شيوعا  ة لدراسة إحصاءات الس ناك العديد من الأسباب الوج

ناك قيمة عملية    ات مقابل مجرى الأحداث. ثانيا،  النظر ذه  ب حدوثه واختبار  ات حول س وصياغة نظر

لتلبية   المسبق  التخطيط  من  نتمكن  ح  ي  ا الس النمو  حياته  قياس  طوال  سان  الإ الطعام    -احتياجات  من 

" اسم  أحيانا  عليه  يُطلق  الموضوع  من  جانب  ناك  ا، 
ً
ثالث الأخرى.  ات  والضرور والمأوى  س   Politicalوالمل

arithmetic  "-   قد ان:  بالس م  تمام ا طبيعة  إ  للإشارة  الديموغرافيا  رواد  عض  استخدمه  الذي  و الاسم  و

ل البيانات الديموغ ة الناسس بات للتأكد من  ت امة،   ،رافية وضع ال ات النظر حول مسائل الساعة ال وج

دمات  سي الصناعة والتجارة، وتوف ا اكمة التمثيلية، وتحصيل الضرائب، وتخطيط و يئات ا وانتخاب ال

ذه البيانات ساعد  فاظ ع القانون والنظام. قد  ة وا فاظ ع ال عض  الاجتماعية، وا أيضا  إعطاء 

يل المثال،   ن الشباب وكبار السن، ع س شطة. يؤثر التوازن المتغ ب ذه الأ تملة لمثل  يجة ا الإرشادات للن

ومي ع مسائل مثل التعليم و  يةرعاية  الع الإنفاق ا لما زاد توقع    ال ان والمعاشات التقاعدية، و والإس

ان التخطيط أفضل.  )Cox, 2008, p 1( متطلبات المستقبل، 
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عات أو إجراءات أخرى مصممة للتأث (أو   ان شر ر سياسات تتضمن  عمل ع تطو ومات طورت أو  عض ا

ان، وح  ع الس م أو اتجاه أو توز ات) ع  عض التأث ذا    لإزالة  ومات إ  ا ا الات ال لم تصل ف ا

م القيام بذلك ب عل عتقد الكث من الناس أنه ي د،  مة،من الوا أن دراسة الإحصائيات المناسبة   .ا    م

ا  الظروف،ذه   فعالي من  والتحقق  ومية  ا السياسات  مراقبة  أجل  من  محاولة    ،إما  ما    دعمأو  أو  سياسة 

عض المؤسساتا.  ضدالوقوف   شأت  معيات  أ لتحليل أو عرض  ا  ، منظمات مرتبطة  السياسية والمدنية وا

ا الاحصائيات ر ا الناتجة ع انية وتطو   ) Cox, 2008, p 1( .الس

افية:  ة البيانات الديمغر   طرق ووسائل معا

  : )Demographic Analysis(  التحليل الديمغرا

قة   تمع  و طر س) والعرقية  ة والنوعية (ا العمر كيبة  ال المتمثلة   الديمغرافية  البيانات  م  لتحليل وف

و  رة، و تمع خلال الزمن ع العمليات الديمغرافية الأساسية، المواليد، الوفيات وال ذا ا غ  ن وكيفية  مع

العمر خلال  من  ان  الس عدد  لتقدير  التقنيات  من  مجموعة  عاد كذلك  أ بقياس  لنا  سمح  و والعرق،  النوع   ،

ان.   ) Thomas, 2018, p 25( وديناميكية الس

بؤ    :)Estimation and Projestion(  التقدير والت

 ، ا خيا.  الوقت ا ومية  الوحيدة المتاحة تار الات ا انية الناتجة عن الو بؤات الس انت التقديرات والت

ذه الأرقاميقدم عدد من با البيانا  إ وحدات  . ت 
ً
عون وصولا ا البا ش ذه البيانات ال ي غالبا ما يتم توف 

س والعمر)   يفات ا يل المثال، تص تفاصيل أك (ع س يل المثال، مسار التعداد) و ة (ع س جغرافية صغ

ومة ا ا تج شاء  ،  أك من الأرقام ال ت بؤات لمناطق جغرافية مخصصة (ع ف توفر المرونة لإ تقديرات وت

ومية يل المثال، منطقة سوق) غ متاحة للإحصاءات ا عض الدقة تضيع عندما  .س و أن  العيب  ذلك، 

انية ونات الس ة وللم ات جغرافية صغ ولة الوصول وجعل توقيت .  يطور المرء حسابات لمستو ومع ذلك، فإن س

ن دعامة للديموغرافيا التطبيقيةذه الأرقام ال تم إ ع ا من قبل البا   ) Thomas, 2018, p 25( .شاؤ

س   :)Standardization(  التقي

ا تأث   ية ال ل كي ة للعوامل ال يو س أخرى للعمليات ا قة لتعديل معدلات الوفيات أو مقاي و طر س  التقي

ال الوفيات  عدد  المثال،  يل  س ع  المعدلات.  تلك  الة   ع  ا ونات:  م ثلاث  من  دالة  و  عام  أي  تحدث  

يل المثال، العمر). نظرا لاستخدام معدلات الوفيات   صائص الديموغرافية (ع س ان وا م الس ية، و ال

ما  م العمري (ور ل ي ان و م الس فاظ ع ثبات  م ا ية، فمن الم ل متكرر كمؤشرات للظروف ال ش

ش  ) Thomas, 2018, p 26( اء معدلات الوفيات.خصائص أخرى) عند إ

موعة   : )Cohort Analysis( تحليل ا
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ا علماء الديموغرافيا لوصف مجموعة من الأفراد   ستخدم قة  و طر موعة  نتحليل ا شارك م      الم حدث م

م، مثل سنة الميلاد (مجموعة الميلاد) أو سنة الزواج (مجموعة الزواج) خ حيا وم   . تار موعة  عت مف مفيدا  ا

يحدد   الذي  دث  ا منذ  المنق  الوقت  تتأثر بطول  ما  غالبا  السلوك  من  ال مختلفة  أش معدلات حدوث  لأن 

ة   صو ا معدل  يتأثر  المثال،  يل  س ع  موعة،  الزواجا ع .  بحدث  الأجيال،  موعات فكرة  ا شبه فكرة 

أخرى  دلالات  ع  أيضًا  يحتوي  لأنه  الأخ  المصط  يتجنبون  الكتاب  عض  أن  من  تحليل   .الرغم  ستخدم 

ة صو موعة ع نطاق واسع  الديموغرافيا، لا سيما  دراسات ا ر الإحصائيات ارتفاعا   .ا عندما تُظ

يل المثال، قد يكشف تحليل    إجما معدل ة معينة، ع س ة خلال ف صو موعة  ا ذا ناتج عن انخفاض  ا أن 

ة   صو ة الإجما للمجموعةللمجموعة  متوسط عمر ا صو س مجرد ارتفاع  معدل ا  ,Thomas, 2018(  .ول

p 27(  

ي ا   : )Spatial Analysis( التحليل الم

و مجموعة من   ي  ا انية  التحليل الم  .و بيانات مرتبطة بنقاط جغرافية معينة  -التقنيات لتحليل البيانات الم

ا   ستخدم ما  ا  ً كث التقنية  ذه  فإن  معينة،  بجغرافيا  مرتبطة  الديموغرافية  البيانات  معظم  لأن  نظرًا 

غرافي.  الديموغرافيون  البيانات ا تحليل  التقليدي لدعم  ا الإحصاء  ي يتوسع  ا الم يتضمن  . حيث  ةالإحصاء 

انية  الم الأنماط  تحليل  الوصفي)،  ي  ا الم (الإحصاء  غرافية  ا المناطق  البيانات   ع  توز تصف  ال  التقنيات 

شاء   ي)، و ا ا (الانحدار الم انية وقياس ي)، تحديد العلاقات الم ا طةللبيانات (تحليل النمط الم من البيانات    خر

يفاء  (  المأخوذة يفه ع أنه إحصاء جغراالاس ي، وعادة ما يتم تص ا مجية (أنظمة  ).الم تتطلب التطبيقات ال

ا وخصائص ائنات  ال مواقع  من  ل  إ  الوصول  ي  ا الم التحليل  تقنيات  تنفذ  ال  غرافية)  ا  .المعلومات 

)Thomas, 2018, p 27 (  

ي (  ا   ): Epidemiologic Analysisالتحليل الو

ئة  الأو ذه  علم  ع  تؤثر  ال  والعوامل  ان  للس الأخرى  ية  ال الات  وا المرض  حدوث  أنماط  دراسة  و 

انية ومناطق  . الأحداث والظروف ائية لتحديد أنماط المرض أو الإعاقة ع مجموعات س ستخدم الدراسات الو

ع  .  جغرافية مختلفة ع الزمن وظة  معدلات الاعتلال أو الوفيات بالتوز ائية الفروق الم ط الدراسات الو تر

ياة،   ا أنماط  طر،  ا لعوامل  ي  والزما ي  ا كيب الم للمجموعات  وال ي  التحليلية .  ا الدراسات  ستخدم 

ائية  ) Thomas, 2018, p 27( .لاختبار الفرضيات المتعلقة بالعلاقات الو

م  :ا ات  التحليل الديمغرا   المصط

) ان  يتواجدون  منطقة    ):Populationالس ور واناث) من مختلف الاعمار،  اص (ذ م مجموعة من الأ

  معينة وزمن محدد.
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يل ( اص) ولدوا  نفس السنة (من    ):Generationا )،    31جانفي ا    1م مجموعة من الافراد (الأ سم د

اص الذين ولدوا من  2018مثلا جيل  سم  31ا  2018جانفي  1و مجموع الأ   . 2018د

موعة دث  ):Cohorte( ا   . م مجموعة من الافراد مرو بنفس ا

افية: ر الديمغر ر ال تدرس  التحليل الديمغرا  الوفيات  الظوا رة  ،الظوا ة (الولادات)، ال صو ،  ا

جم بمجموعة من   ر ت ذه الظوا افية  حيث ان  ا الاحداث الديمغر وال تتمثل  وفاة، ميلاد، زواج ...، وغ

  من الاحداث. 

دول ( دث 2-1ا رة وا ن الظا   ): الفرق ب

ر الديمغرافية    الاحداث الديمغرافية   الظوا

  وفاة   الوفيات

ة  صو   ميلاد  ا

  زواج  الزواجية 

  طلاق  الطلاقية 

  

 :   وتنقسم الأحداث الديمغرافية ا ما ي

الزواج، الطلاق،  :  حداث المتجددةالأ  ص)  ا ان تتكرر عدة مرات من نفس الفرد (ال  الاحداث ال يمكن ل

ذا الفرد. رة، ولادة طفل ل   ال

ا ان تتكرر اك  :  غ المتجددة  حداثالأ  ن، أي ال لا يمكن ل  الاحداث ال تحدث مرة واحدة  العمر لفرد مع

ذا الفرد، وفاته   .من مرة، مثل ميلاد 

عض الاحداث ال    :صليةالأ   حداثالأ  قة أخرى توجد  ا احداث أخرى، او بطر تب عن حدو  الأحداث ال ي

دث الأص عد حوث ا ا الا  ذه الاحداث  لا يمكن حدو ل  ا مثل الطلاق، الولادة، حساب عدد الأطفال،   ل

و الزواج. تب عن حدث أص   ت

اري:   الة بالسنوات فقط ولا تحسب  العمر ا ذه ا عد أخر عيد ميلاد، أي أنه يتم حساب العمر   و العمر 

ن  ل من ولد  ب ور والأيام، أي ان  سم  31جانفي ا  1الش اري. د م نفس العمر ا   ل

ور والأيام: العمر الدقيق   . و العمر بالسنوات والش

ي):  ا ل الس ي انية (ال كيبة الس وم ال   مف

قة الثانية من  تم استخدام الطر قة مفصلة، و قة إجمالية أو بطر انية للدول بطر تمعات الس يتم دراسة ا

تفكيك   م  تركيبةخلال  أك  أو  صفة  حسب  تمع  الة  ا ا العائلية،  الة  ا العمر،  س،  ا الصفات  ن 
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  . ...ا التعلي المستوى  والاجتماعية،  عدة  الاقتصادية  شمل  واسع،  مدلول  ان  الس بناء  أو  ان  الس كيب  ل

من  ه  وغ ضري  وا في  الر كيب  ال والاقتصادي،  الاجتما  كيب  ال  ، الطبي كيب  ال ا  م خصائص، 

صائص الأخرى، ال ة وأخرى.  ا ن ف تمع نفسه ب ا البعض وا عض انية عن  تمعات الس ناك   تم ا إذ 

ا  الدراسات الاجتماعية والاقتصادية عند  ما كث س) والعمر، حيث يتم استعمال ة لعام النوع (ا مية كب أ

ل صفة من ن، ع أن تقسيمات  اص المبحوث الة الديمغرافية للأ تمام با ن تختلف من   الا ن الصفت ات

  دراسة إ أخرى. 

  : كيب النو   ال

س الأك سيطرة.    ان أي لمعرفة ا س استعمالا لمعرفة التوازن النو للس ذا المقياس من أك المقاي عت 

فه ع انه يمثل   عر مكن  سبة  و ان بحسب النوع ب ع الس قاس توز ناث)، و ور و ان بحسب النوع (ذ ع الس توز

أو ان  للس الك  موع  ا إ  ن  النوع الك لأحد  ع  العدد  أيضا  عرف  الآخر". كما  للنوع  الك  العدد  أنه    إ 

يا كما أنه  س ل  كيب النو أمر س عت معرفة ال )، و س (ذكر وأن تمع حسب النوع أو ا تقسيم أفراد ا

امة.     له فوائد ديموغرافية 

كيب العمري:    ال

ا       ل مجموعة أو عدد من الس سبة  كيب العمري  و يقصد بال ذا المقياس  ن موزعة حسب فئات السن، 

اب القرار ع معرفة الفئات   ساعد أ م جدا وكث الاستعمال لأنه  و م ن، و س الديموغرافي ي  مقاي الثا

م. وّن مجتمع   ال ت

افية:   طرق جمع البيانات الديمغر

   :)Census( التعداد

ل   استخداما   الأك  البيانات  جمع  وسيلة  ل  و  (أي  منتظمة  بتعدادات  لتقوم  الدول  ومعظم    10العالم، 

 سنوات)

ياة داخل  اص الموجودين ع قيد ا ظة معينة، أي عدد الأ ان لأي دولة   و عدد الس المقصود بالتعداد 

م دائم أو   ون وجود غض النظر عن  ن أو أجانب و م مواطن و غض النظر عن  ظة معينة  حدود الدولة  

دف جمع البيانات ال تصف  مؤ  ظة معينة  ان محدد   عرف ع انه عملية حصر الأفراد  م قت. كما 

تمع.     أفراد ا
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دول  عددات الأمم المتحدة لسنة  ):3-1(ا   2010قائمة موضوعات 

عدادات   United Nations List of Topics for 2010 Censuses  2010قائمة الأمم المتحدة لموضوعات 

رة الداخلية . 1 غرافية وخصائص ال صائص ا  Geographical and internal migration characteristics .1  ا

ان الاقامة   - ا م  Place of usual residence - ا

ان الولادة  -  Place of birth -  م

 Place of previous residence -  محل الاقامة السابق  -

ان  -  Total population -  مجموع الس

فية  - ة والر ضر  Urban and rural -  المناطق ا

ان الذي يوجد فيه وقت التعداد -  Place where present at time of census -  الم

 Duration of residence -  مدة الاقامة  -

خ محدد  الما  - ان الاقامة  تار  Place of residence at a specified date in the past -  م

 Locality -  المنطقة  -

رة الدولية 2  International migration characteristics .2  . خصائص ال

 Country of birth -  بلد الميلاد  -

ة الوصول  -  Year or period of arrival -  سنة أو ف

 Citizenship -  المواطنة  -

 Household and family characteristics .3  والأسرة  العائلة. خصائص 3

العلاقة مع رب الأسرة أو أي فرد آخر من أفراد الأسرة    -

  المرجعية

- Relationship to head or other reference member of 

household 

ن   - و  Household and family composition -  والأسرة  العائلةت

 Household and family status -  الأسرة والوضع العائ  -

صائص الديموغرافية والاجتماعية 4  Demographic and social characteristics .4  . ا

س  -  Sex -  ا

الة الاجتماعية  -  Marital status -  ا

 Language -  لغة -

ن  - ان الأصلي ة الس  Indigenous identity -  و

 Age -  عمر  -

 Religion -  دين -

 Ethnicity -  الأصل العر -

ة والوفيات5 صو  Fertility and mortality .5  . ا

 Children ever born alive -  الأطفال الذين ولدوا أحياء -

خ ميلاد آخر طفل ولد حيا  -  Date of birth of last child born alive -  تار

ن الأطفال المولودين  آخر  - رًا  12حالات الوفاة ب  Deaths among children born in the past 12 months -  ش

 Age of mother at birth of first child born alive -  عمر الأم عند ولادة الطفل الأول المولود حيا  -
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شون  - ع  Children living -  أطفال 

را  12الولادات  آخر  -  Births in the past 12 months -  ش

خ ومدة الزواج الأول  -  Age, date or duration of first marriage -  سن وتار

 Maternal or paternal orphanhood -  أيتام الأب أو الأم  -

را الماضية  -  Household deaths in the past 12 months -  وفيات الأسر خلال الاث عشر ش

ة6 بو صائص ال  Educational characteristics .6  . ا

 Literacy -  معرفة القراءة والكتابة -

 Educational attainment -  التحصيل العل -

 School attendance -  حضور المدرسة  -

لات التعليمية والتعليمية  -  Field of education and educational qualifications -  مجال المؤ

صائص الاقتصادية 7  Economic characteristics .7  . ا

شاط  -  Activity status -  حالة ال

 Industry -  صناعة  -

 Time worked -  مدة العمل  -

 Institutional sector of employment -  قطاع التوظيف المؤس  -

 Informal employment -  العمالة غ الرسمية  -

 Occupation -  الوظيفة  -

 Status in employment -  الوضع الوظيفي  -

 Income -  دخل -

 Employment in the informal sector -  العمالة  القطاع غ الرس  -

ان العمل  -  Place of work -  م

 Disability characteristics .8  . خصائص الإعاقة 8

 Agriculture work .9  . العمل الزرا 9

 Jennifer Hickes Lundquist, Douglas L. Anderton, David Yaukey, 2015, Demography : The المصدر:

Study of Human Population, Fourth Edition, Waveland Press, Inc, p 21-22. 

  

المعلومات  1الموضوع   بإحصاء  ،  سمح  و والسابقة،  الية  ا الإقامة  ان  وم الوطنية  بالأصول  يتعلق  غرافية،  ا

فية ة مقابل الر ضر ان  مناطق معينة وكذلك لفئات المناطق، مثل المناطق ا المناسبة.  إجما الس توفر  .  و

السابقة   الإقامة  ن  ب والمقارنة  الإقامة  بمدة  المتعلقة  رة المعلومات  ال عن  جزئية  معلومات  الية  ا والإقامة 

و   .الداخلية رة كما  رة الدولية، بدأت التعدادات أيضًا  جمع المعلومات حول حالة ال شار ال مع تزايد ان

 ) Lundquist et al, 2015 p 23( .2مو  الموضوع 
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س الأفراد،  3الموضوع   ل فرد  .  يركز ع الأسر ول يح معرفة علاقة  بالعائلة أو رب الأسرة (أو عضو مرج آخر)  ت

ن الأسرة   و اوصفا لت عداد عام  .  وتركي وم رب الأسرة    1980ان التغي الرئ   و إلغاء مف للولايات المتحدة 

بداله    ) Lundquist et al, 2015 p 23( .عضو مرج بمصطواس

س ع مستوى  ، 9و  8و  7و  6و 4المواضيع  عت العمر وا انية.  كيبة الس ا ع أسئلة حول ال تحتوي جميع

ة (محو   شر شطة الاقتصادية والموارد ال عض الأسئلة حول الأ ة القصوى.  العالم من الموضوعات ذات الأولو

ة العرقي و ناول ال كم ع الأسئلة ال ت عة أيضا. يتم ا ) شا ة (أي الدين أو اللغة أو  الأمية والتحصيل العل

العالم.   مناطق  ميع  قصوى  ة  أولو ذات  بالضرورة  ست  ل ا  ولك مفيدة  ا  بأ الأصلية)  موعة  ا أو  القومية 

وأضيفت تلك المتعلقة بالشعوب   ؛2000وأضيفت أسئلة عن الإعاقة إ توصيات الأمم المتحدة لتعدادات عام  

ل  2010لتعدادات عام    الأصلية والعمالة غ الرسمية والزراعية ذه الأسئلة لأن التعدادات    حالة،.   تمت قراءة 

ذه الموضوعات.    ) Lundquist et al, 2015 p 23(انت ع الأر المصدر الوحيد الموثوق به للبيانات ل

ة 5الموضوع  صو اص  خصائصله غرض خاص. تتعامل معظم أسئلة التعداد مع  والوفيات،، المتعلق با الأ

م   ا ا  يتغ  ال  العمليات  م  ف أيضا  الديموغرافيا  علماء  د  ير ذلك،  ومع  التعداد.  إجراء  كيب وقت  :  وال

رة.   ة وال صو الةوفر  تالوفيات وا ا لاحقًا     ةالمدني  لات ا تم تناول ذا واستطلاعات العينة، ال س

ن والتحقق  ذين المصدر انية. لتكملة  ما،الفصل، معلومات مباشرة حول العمليات الس عادة ما يقوم علماء   م

ة الماضية  التعدادات. يو عض الأحداث ا ن أسئلة بأثر رج حول   ,Lundquist et al(  الديموغرافيا بتضم

2015 p 23 ( 

يوي  ا:  :  الإحصاء ا ة ع أ يو سان   "عرف الاحصاءات ا مة من حياة الإ اصة بالأطوار الم الإحصاءات ا

والنقصان  ادة  الز حيث  من  ان  الس حالة  تبحث   ف  ذلك  و وفاته  إ  ولادته  منذ  ائن   انه  حيث  من 

م... امة ال تقع ل وادث ال   . "  وا

يل واقعات: المواليد، الوفيات، الزو  شمل  عاب و ل  إجباري، إلا أن ما  ش ا  رة فور حدو اج، الطلاق وال

ديد مثلا يبلغ   ا، فالمولود ا م علاقة مباشرة  س ل اص ل ا من أ ع عض وقا ا تحصل   قة أ ذه الطر ع 

ناك حافز كب للإدلاء   ون  ، حيث قد لا ي ص غ متو ص آخر وكذلك الوفاة ال تتم من  عنه من 

ل المواليد الأحياء. ب ل    يانات دقيقة وقد يتأخر الإدلاء بذلك فيحصل أن يتو المولود فلا 

: الديمو   الم الم  الاقتصادية  غعت  الات  ا التنموي   للتخطيط  اللازمة  البيانات  م مصادر  أ أحد  را 

ا    مي ، وتكمن أ ن الدو وا ن والاجتماعية ع المستو يا ب س لة  ات الطو غطي الف ا توفر بيانات  أ

ر الديمو  مكن من خلاله دراسة العديد من الظوا رافية والاقتصادية والاجتماعية بتفصيل أدق  غعداد وآخر، و

ميع الأسر أما  البحوث   صر الشامل  عتمد ع ا ان  عدادات الس ان، نظرا لأن  عدادات الس مما يتاح  

قة علميةر غالديمو  سم بأسلوب العينة لأسر مختارة بطر ا ت   .افية فأ
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عد   الاستقصاء: تمع   ذه الدراسة ع ا تمع والذي يتمثل  العينة واسقاط نتائج  و دراسة جزء من ا

و مكمل للتعداد.    ذلك، و

الة المدنية: يل واقعات: المواليد، الوفيات، الزواج،    لات ا شمل  ل و ش ا  رة فور حدو الطلاق وال

ا،   م علاقة مباشرة  س ل اص ل ا من أ ع عض وقا ا تحصل   قة أ ذه الطر عاب ع  إجباري، إلا أن ما 

ون  ، حيث قد لا ي ص غ متو ص آخر وكذلك الوفاة ال تتم من  ديد مثلا يبلغ عنه من  فالمولود ا

يانات ل    ناك حافز كب للإدلاء ب ل   دقيقة وقد يتأخر الإدلاء بذلك فيحصل أن يتو المولود فلا 

  المواليد الأحياء. 

خية (قواعد البيانات): و عملية الولوج ا قواعد البيانات الدولية والوطنية واستخراج البيانات   البيانات التار

ا قواعد بيانات مجانية وأخرى مدفوعة ع حسب أ ا وم البنك  المتوفرة ف ا مثل قاعدة  مية المعلومة وتوفر

  . الدو الدولية او قاعدة بيانات الديوان الوط للاحصائيات الوط

:   المعادلة التوازنية  التحليل الديمغرا

انية،   ادة الس ن الز ، حيث تجمع ب م عناصر التحليل الديمغرا عت المعادلة التوازنية للتحليل الديمغرا من ا

ل العلاقة التالية:الم ون ع ش رة، وت   واليد، الوفيات وال

لية ( الة ال   )ع المستوى الدوا

𝑃 = 𝑃 + 𝐵 − 𝐷 + 𝐼 − 𝐸  

  حيث:  

𝑃 ن    𝑃 و  ان  الزمن   . t+nو  tتمثل عدد الس

𝐵   تمثل المواليد  الزمنt+n .  

𝐷  تمثل عدد الوفيات  الزمنt+n .  

𝐼   اجرون نحو الداخل  الزمن   . t+nتمثل عدد الم

𝐸  ارج  الزمن اجرون نحو ا   .t+nتمثل عدد الم

 : ا كما ي مكن كتاب   و

(𝑃 − 𝑃 ) = (𝐵 − 𝐷 ) + (𝐼 − 𝐸 ) 

  حيث: 

(𝑃 − 𝑃 ي ( ا   )𝑃𝐺( تمثل النمو الس
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(𝐵 − 𝐷 ادة الطبيعية ( (   )𝑁𝐼تمثل الز

(𝐼 − 𝐸 رة الدولية ( (   ) 𝑁𝐼𝑀تمثل صا ال

 :   وتصبح كما ي

𝑃𝐺 = 𝑁𝐼 + 𝑁𝐼𝑀  

دول  ي  )4-1(ا ا ونات النمو الس ن منتصف م اليا ب  2011ا منتصف  2010لأس

ي ا رة الدولية  النمو لس ادة الطبيعية   صا ال   المقاطعات  الز

3=1+2 2 1  

94,048 49,607 44,441 New South Wales 

76,932 44,347 32,585 Victoria 

65,551 30,486 35,065 Queensland 

16,088 9,364 6,724 South Australia 

47,832 29,314 18,518 Western Australia 

3,045 1,044 2,001 Tasmania 

701,629 699 2,629 Aust. Capital Territory 

5,168 1,94 3,228 Northern Territory 

311,992 166,801 145,191 Total (Australia) 

  

الة ا ): ا   وتمثل المعادلة التوازنية لمنطقة معينة داخلة الدولة. زئية (ع المستوى ا

𝑃 = 𝑃 + 𝐵 − 𝐷 + 𝐼 − 𝐸 + 𝐼𝐷 − 𝐸𝐷  

  حيث:  

𝑃 = 𝑃    ان ن  i المنطقة تمثل عدد الس   . t+nو  t الزمن

𝐵   المنطقة المواليد عدد تمثل i  الزمن t+n .  

𝐷   المنطقة تمثل عدد الوفياتi   الزمنt+n .  

𝐼  اجرون ارج تمثل عدد الم   . t+n الزمن  iالمنطقة نحو  من ا

𝐸 ارج من المنطقة اجرون نحو ا   .t+n الزمن  i تمثل عدد الم

𝐼𝐷   لية من المنطقة اجرون نحو المناطق الأخرى ا   . t+n الزمن  iتمثل عدد الم
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𝐸𝐷  لية نحو المنطقة اجرون من المناطق الأخرى ا   . t+n الزمن  iتمثل عدد الم

 : ا كما ي مكن كتاب   و

𝑃 − 𝑃 = 𝐵 − 𝐷 + 𝐼 − 𝐸 + 𝐼𝐷 − 𝐸𝐷  

  حيث: 

𝑃 − 𝑃 ي ا   )i )𝑃𝐺 المنطقة  تمثل النمو الس

𝐵 − 𝐷 ادة الطبيعية   )i  )𝑁𝐼  المنطقة تمثل الز

𝐼 − 𝐸  رة الدولية   )i  )𝑁𝐼𝑀 المنطقة تمثل صا ال

𝐼𝐷 − 𝐸𝐷  لية  المنطقة رة ا   )i )𝑁𝐷𝑀تمثل صا ال

 :   وتصبح كما ي

𝑃𝐺 = 𝑁𝐼 + 𝑁𝐼𝑀 + 𝑁𝐷𝑀  

دول  ن منتصف  ):5-1(ا اليا ب ي لأس ا ونات النمو الس   2011ا منتصف  2010م

ي ا لية  النمو لس رة ا رة الدولية   صا ال ادة الطبيعية   صا ال   المقاطعات   الز

4=1+2+3  3 2 1  

81,846 -12,202 49,607 44,441 New South Wales 

80,313 3,381 44,347 32,585 Victoria 

72,942 7,391 30,486 35,065 Queensland 

13,435 -2,653 9,364 6,724 South Australia 

52,828 4,996 29,314 18,518 Western Australia 

3,219 174 1,044 2,001 Tasmania 

935 -2,393 699 2,629 Aust. Capital Territory 

6,474 1,306 1,94 3,228 Northern Territory 

311,992 0 166,801 145,191 Total (Australia) 

 ,Farhat Yusuf, Jo. M. Martins, David A. Swanson, 2014, Methods of Demographic Analysisالمصدر:  

Springer, p 61.  

لية رة ا ا البعض. المناطق   صا ال عض ان داخل بلد ما تل  ات الس و صفر ع المستوى الوط لأن تحر

ة، ولا سيما المدن  ضر ة،ا فية أك تجذب الناس  الكب عرف حركة الناس من المناطق الر فية.  من المناطق الر

ة باسم التحضر ضر   .إ المناطق ا



 

15 
 

يم أساسية  التحليل الديمغرا                                                                                                                   الأول       الفصل     مفا

دول ن  نيقدم ا ونات  السابق ة من   توضيحا لم اليا خلال الف تلف الولايات والأقاليم  أس ي  ا النمو الس

اليا    2011إ منتصف عام    2010منتصف عام   ان أك  2012(أس رة الدولية  دول أن صا ال ). يو ا

ي    ا ون للنمو الس ع منم  New South Wales, Victoria, South Australia, Western(  الولايات والأقاليم  أر

Australia(،  م    ثلاثة ى من خسارة صافية )  New South Wales, South Australia, Aust. Capital Territory(م عا

ان من خلال لية و صا     عدد الس رة ا ا الاقاليم الاخرى ال سب رة    بالطبع،.  ال اك ان مجموع صا ال

لية  الداخلية    .صفراأو ا

  : مثال

ان   ان    2005احسب عدد س : س ان ما ي ، 4129000ان    2005، المواليد سنة  296410000ان    2004اذا 

اجرون نحو الداخل  2425000انت  2005الوفيات سنة  ارج    1122500ان   2005، الم اجرون نحو ا والم

  . 73000ان  2005

ل:    ا

𝑃 = 293657000 + 4129000 − 2425000 + 1122000 − 73000 

𝑃 = 296410000 

(296410000 − 293657000)

= 4129000 − 2425000) + (1122000 − 73000) 

𝑃𝐺 = 296410000 − 293657000 = 2753000 

𝑁𝐼 = 4129000 − 2425000 = 1704000 

𝑁𝐼𝑀 = 1122000 − 73000 = 1049000 

الا    بالوفيات  الولادات مقارنة  لارتفاع  نظرا  موجبة  الطبيعية  ادة  الز ا  ف ون  ت الدول  ان معظم  نجد  التا  و

عض الدول وسالبة  البعض   ون موجبة   رة الدولية فت سبة لصا ال اصة النادرة جدا، أما بال الات ا ا

دب ال تتم  رة وا ل دولة،  الاخر وذلك نظرا لعوامل ال ي  وفيما يخصا  ا ادة   النمو الس   تتأثر بالز

رة  ادة الطبيعية خاصة.  ،الدوليةالطبيعية وصا ال ا المباشر بالز ون موجبة لتأثر  ولكن  معظم الأحيان ت

ي:  ا   معدل النمو الس

. ند والا طي، ال ي    ا ا ع عن معدا النمو الس ادة الطبيعية  رة الدولية   إذامعدل الز ان معدل ال

ا   والداخلية صغ

طي: ا  ذلك الزمن     ا م ض  ن، يف ن و زمن مع ان مع ان  م اض  ،  𝑃لتكن مجموعة من الس مع اف

و   موعة  السنة الموالية  ذه ا م  انية  𝑃ان  موعة الس اصل  تلك ا ، ان القيمة المطلقة  التغ ا
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ساوي (  𝑃خلال تلك السنة  − 𝑃  ،( ش له بـ موعة ع الزمن  ف  𝑟التغ الذي يحدث  تلك ا عر تم  ، و

  )Hinde, 2009, p 154ذلك بالعلاقة التالية: (

𝑟 =
𝑃 − 𝑃

𝑃
 

ذه الصيغة: مكن ان تكتب كذلك    و

𝑃 × 𝑟 = 𝑃 − 𝑃  

𝑃 × 𝑟 + 𝑃 = 𝑃  

𝑃 (𝑟 + 1) = 𝑃  

:   وعند إضافة سنة أخرى كما ي

𝑃 (𝑟 + 1) = 𝑃  

  مثال: 

𝑟 =
296410000 − 293657000

293657000
 

𝑟 =
2753000

293657000
 

𝑟 = 0.009375 = 0.9375 ‰ 

ند ان   علتكن مجمو   :ال ا  ذلك الزمن   ة من الس م ض  ن، يف ن و زمن مع ان مع ، التغي 𝑃م

ش له بـ  موعة ع الزمن  ف ذلك بالعلاقة التالية𝑟الذي يحدق  تلك ا عر تم    ، و

𝑟 =
𝑃 − 𝑃

𝑃
 

ذه الصيغة: مكن ان تكتب كذلك    و

𝑃 × 𝑟 = 𝑃 − 𝑃  

𝑃 × 𝑟 + 𝑃 = 𝑃  

𝑃 (𝑟 + 1) = 𝑃  
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ون العلاقةوعند إضافة سنة أخرى  ، ت غي ون معدل التغ نفسه دون  : ، حيث ي   كما ي

𝑃 (𝑟 + 1) = 𝑃  

ض (  عو :𝑃وعند  ا نحصل ع ما ي  ) بقيم

𝑃 (𝑟 + 1)(𝑟 + 1) = 𝑃  

:  لنحصل ع

𝑃 (𝑟 + 1) = 𝑃  

عطينا العلاقة التالية ذه العلاقة لعدة سنوات  ند ، وال تمثل معدل النمو تكرار  ي ال ا   : الس

𝑃 (𝑟 + 1) = 𝑃  

 

  : ساب معدل الا التا وضعت المعادلة التالية  ون لأك من سنة و ان (التعدادات) ت معظم احصائيات الس

ي:  ا   النمو الس

و    إذا و  𝑟ان معدل النمو السنوي  ر  ون العلاقة  𝑟، فان معدل النمو لمدة ستة أش التا ت اضية كما ، و الر

 :   ي

𝑃 (
1

2
𝑟 + 1) = 𝑃 /  

: ون العلاقة كما ي ، ت غي ون معدل التغ نفسه دون  ر أخرى، حيث ي   وعند إضافة ستة أش

 

𝑃 / (
1

2
𝑟 + 1) = 𝑃  

ض (  عو 𝑃وعند  /: ا نحصل ع ما ي  ) بقيم

𝑃 (
1

2
𝑟 + 1)(

1

2
𝑟 + 1) = 𝑃  

𝑃 (
1

2
𝑟 + 1) = 𝑃  
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شر المعادلة لتصبح كما  :يمكن   ي

𝑃 (
1

4
𝑟 + 𝑟 + 1) = 𝑃  

اداتلا يتم إضافة    بالطبع، ن فقط  السنةم  إ    الز ان مرت ل شبه مستمر طوال    ،الس ش ا  يتم إضاف

ذا من خلال تخيل أن لدينا معدل نمو سنوي ام.  الع يتم تحقيقه من خلال عدد كب جدا من    𝑟   يمكننا تمثيل 

ادات ل    .الز انت لدينا    عام،ش ال   𝑗عدد  إذا  ادمن  للمعادلة  السنة،    اتز ع   فيمكننا كتابة صيغة عامة 

  :النحو التا

𝑃 = 𝑃 1 +
𝑟

𝑗
 

د معرفة ماذا سيحصل للمعادلة، حيث    𝑗أن   الان تخيل عت مستمرا، نر سبة لمعدل نمو  ا جدا. بال   𝑗أصبح كب

اية.   يؤول ا ما 

lim
⟹

𝑃 1 +
𝑟

𝑗
 

ستعرض ان:  يمكن ان 

lim
⟹

𝑃 1 +
𝑟

𝑗
= 𝑒  

بدال  :، 𝑟𝑀بـ  𝑗للوصول ا ذلك، نقوم باس  حيث يمكننا كتابة العلاقة كما ي

lim
⟹

𝑃 1 +
𝑟

𝑗
= lim

⟹
1 +

𝑟

𝑟𝑀
 

= lim
⟹

1 +
𝑟

𝑀
 

= lim
⟹

1 +
𝑟

𝑀
 

= 𝑒 . 
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 : ان، تكتب العلاقة كما ي ادة مستمرة  عدد الس سبة لز  بال

𝑃 = 𝑃 𝑒  

: 𝑟ان  إذا سبة للسنة الموالية كما ي   ثابت، يمكن كتابة المعادلة بال

𝑃 = 𝑃 𝑒  

𝑃 = (𝑃 𝑒 )𝑒  

𝑃 = 𝑃 𝑒  

:𝑃لتصبح بدلالة    ، كما ي

𝑃 = 𝑃 𝑒  

: الة العامة كما ي   و ا

𝑃 = 𝑃 × 𝑒  

  حيث: 

𝑃  ان  الزمن  . t+nعدد الس

𝑃  ان  الزمن   . tعدد الس

𝑒  ا   2.7182828الثابت الر

𝑟 . ي الأ ا   معدل النمو الس

𝑛  عدد السنوات منt  اt+n .  

  ومنه:

𝑃

𝑃
= 𝑒  

𝑙𝑛(
𝑃

𝑃
) = 𝑟 × 𝑛 × 𝑙𝑛(𝑒) 
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𝑙𝑛(𝑒)بما أن:   = 1  

𝑙𝑛(
𝑃

𝑃
) = 𝑟 × 𝑛 

𝑟 =
𝑙𝑛(

𝑃
𝑃

)

𝑛
 

ان  منتصف ان عدد مثال:  ساوي mid 2005( 2005الس ان  منتصف 1101318000)    2011، وعدد الس

)mid 2011  ساوي  (1197813000 .  ، أحسب معدل النمو الا

ل:   ا

املة. 6ساوي  2011ا منتصف  2005الزمن من متصف    سنوات 

𝑟 =
𝑙𝑛(

1197813000
1101318000

)

6
 

𝑟 = 0.01399829 = 1.4 % 

  

ان:  ون  نقطة تضاعف عدد الس ان يجب ان ت =ح يتضاعف عدد الس   وعليه: 2

2 = 𝑒  

: ي ع طر المعادلة فنحصل ع ما ي ب تم الن   نقوم بإدخال اللوغار

𝑙𝑛(2) = 𝑟 × 𝑛 

يجة التالية:  فنحصل ع الن

0.6931 = 𝑟 × 𝑛 

ل  ة الأخرى من العلاقة نحصل ع قيمة   rعد تحو :  nا ا ا كما ي ان عند   ال يتضاعف عدد الس

𝑛 =
0.6931

𝑟
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: ون العلاقة كما ي ة ت سبة المئو ستخدم معدل النمو بال   وعندما 

𝑛 =
69.31

𝑟%
 

التا فان قيمة    .rتحدد من خلال قيمة  nو

ي: ا   التغ الس

ن محددين)يتم قياس التغ   خ ن (أي تار ت ن زمن ن نقطت ان ب م الس ي ع أنه الفرق   ا يمكن أن  .الس

ان الس تقدير  أو  ي  ا الس التعداد  خ  تار مع  نقطة زمنية  دقة من   .تتوافق  أك   
ً
ون عادة ت التعدادات  نظرا لأن 

عمومًا   ون  ت التعدادات  إ  ندة  المس التغي  س  مقاي فإن  ع  التقديرات،  القائمة  س  المقاي من  دقة  أك 

  ) Smith et al, 2013, p 25( .التقديرات

ق طرح   ة. يتم حساب التغي العددي عن طر سبة المئو ي إما من حيث العدد أو ال ا يمكن التعب عن التغ الس

ش العلامة السلبية إ فقدان عد خ لاحق.  ان  تار خ السابق من الس ان  التار ان. يتم حساب الس د من الس

ه    خ السابق وضر ان  التار ق قسمة التغ العدد ع عدد الس ة للتغي عن طر سبة المئو  Smith(.  100ال

et al, 2013, p 25(  

ان   ان   2010مثال: عدد الس ان  25145561لمدينة ما    20851820ان  2000، وعدد الس

25145561         التغ العدد − 20851820 = 4293741  

س  ×                   التغ ال 100 = 20.6% 

ي يمكن التعب عنه كذلك من خلال متوسط التغ العددي السنوي ( ا )، والذي يمكن حسابه AANCالتغ الس

ن: خ ن التار   )Smith et al, 2013, p 25( من خلال قسمت التغ الك ع عدد السنوات ب

𝐴𝐴𝑁𝐶 = (𝑃 − 𝑃 )/𝑦 

خ لاحق.  𝑃حيث:   ان  تار  عدد الس

            𝑃 .خ سابق ان  تار  عدد الس

            𝑦 .ن خ ن التار   عدد السنوات ب

(مثل   عددي  س  ول سنوي  س  غ  أو  س  ل  ش ع  السنوي  ي  ا الس التغ  عرض  معينة،  لدوا  يمكن 

ن:معدلات الن ن مختلفت قت   ) Smith et al, 2013, p 26( مو)، متوسط معدلات النمو السنوي يمكن حسابه بطر
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: ند عتمد ع نموذج    الأول 

𝑟 = (
𝑃

𝑃 ) / − 1 

ند  𝑟اين:    و المتوسط السنوي لمعدل النمو ال

  نفس المثال السابق: 

𝑟 = (25145561
20851820) / − 1 = 0.0189 → 1.89% 𝑝𝑒𝑟 𝑦𝑒𝑎𝑟 

 : عتمد ع نموذج أ ي    الثا

: ي الأ ا اص بمعدل النمو الس   و نفس المعدل ا

𝑟 = [𝑙𝑛(𝑃 𝑃⁄ )]/𝑦 

  نفس المثال السابق: 

𝑟 =
ln 25145561

20851820
10

= 0.0187 → 1.87% 𝑝𝑒𝑟 𝑦𝑒𝑎𝑟 

: س العامة  التحليل الديمغرا   عض المقاي

    ):Sex ratioالنوع (سبة 

ور مقسوما ع عدد الاناث   ، حيث تمثل عدد الذ ا  التحليل الديموغرا سبة متعارف عل س  سبة ا عت 

ا     .100مضرو

𝑆𝑅 =
𝑀

𝐹
× 100 

ور  الزمن  𝑀حيث:     . tعدد الذ

           𝐹  عدد الاناث  الزمنt .  

ور  بلد ما سنة   ومنه   ،156964212، وعدد الاناث  نفس السنة حوا  151781326حوا    2010ان عدد الذ

: ون كما ي س ت   سبة النوع او ا

𝑆𝑅 =
151781326

156964212
× 100 = 96.7% 
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ل   ذا البلد  م    96.7أي أن   س    100ذكر تقابل سبة ا ، كما يمكن حساب  موعات او أن ع حسب ا

ة (   )، أو ح حسب العمر الفردي. Age subgroupsالفئات العمر

𝑆𝑅 =
𝑀

𝐹
× 100 

ور  الزمن  𝑀حيث:   ة   tعدد الذ   . iذوي العمر او الفئة العمر

           𝐹  عدد الاناث  الزمنt  ة   . iذوي العمر او الفئة العمر

) ور ذوي الاعمار  ان عدد الذ البلد  ، والاناث ذوي  1789679سنة فما فوق حوا    85+)  85حيث انه  نفس 

  . 3703754سنة فما فوق حوا   85+) 85الاعمار (

𝑆𝑅 =
1789679

3703754
× 100 = 48.3% 

ل   ذا البلد  م    85+)  85ذكر من ذوي الاعمار (  48.3أي أن   +)  85أن من ذوي الاعمار (  100سنة فما فوق تقابل

  سنة فما فوق. 85

س عند الولادة (   ): Sex ratio at Birthسبة ا

ور    ) Dudley and Poston, 2019, p 40عند الولادة، (الاحياء ع عدد الاناث وتمثل عدد الذ

𝑆𝑅𝐵 =
𝐵

𝐵
× 100 

ور  𝐵حيث:     . tعند الولادة  الزمن الاحياء عدد الذ

           𝐵  عند الولادة  الزمن الاحياء عدد الاناثt .  

  مثال: 

  2008مصر   2007كندا   

ور الاحياء عند الولادة   1055046  188337  عدد الذ

  995658  179527  عدد الاناث الاحياء عند الولادة

𝑆𝑅𝐵 =
188337

179527
× 100 = 1.049 

ل  105يولد معناه ان  كندا    مولودة ان حية  100مولود ذكر  ل

𝑆𝑅𝐵 =
1055046

995658
× 100 = 1.060 
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ل  106معناه ان  مصر يولد    مولودة ان حية  100مولود ذكر  ل

 : ان الإجما ة ا عدد الس   سبة الفئة العمر

ة   ان ذوي العمر أو الفئة العمر ة معينة، أي مجموع الس سبة فئة عمر مقسوما ع    t الزمن    iو عبارة عن 

ان  الزمن  ل الصيغة التالية:tمجموع الس كتب ع ش   ) Smith et al, 2013, p 33( ، و

𝑆𝐴𝑃 =
𝑃

𝑃
× 100 

ة   𝑃حيث:  ان ذوي العمر او الفئة العمر   . t الزمن  iعدد الس

              𝑃  ا   . t الزمن  نعدد الس

و  إذامثال:  ن  ان بلد ما  زمن مع ة 308745538ان عدد س ان ذوي الفئة العمر سنة فما   65، ومجموع الس

ذا البلد. 40267984فوق حوا  ان  ذه الفئة من مجموع س سبة    . أحسب 

𝑆𝐴𝑃 =
𝑃

𝑃
× 100 = 13% 

ان ذوي العمر  سبة فئة الس ان. %13سنة فما فوق   65وعليه فان   من مجموع الس

  

  :)Dependency Ratio( سبة الاعالة

ان، من الممكن بناء مقياس   ع العمري للس اص: .  للإعالةباستخدام التوز ن من الأ ون المعالون من مجموعت يت

عن   م  أعمار تقل  الذين  اص  الأ م  أ ع  عادة  عرفون  والذين  سنا،  الأصغر  المعالون  (ب)    15(أ)  و  عاما، 

موعادة ما يتم    سنا، المعالون الأك   م ع أ ف اص يبلغون من العمر    عر  المعيلون عت    فما فوق.  عاما  65أ

اص الذين ت ن  الأ م ب سبة بالضرورة عن الاعالة الاقتصادية،عاما  64و  15اوح أعمار ذه ال ع  يتم   ، ولا 

سبة  ف    ) Yusuf et al, 2014, p 71( :ع النحو التا t  الوقت  الاعالةعر

𝐷𝑅 =
𝑃 + 𝑃

𝑃
 

ان أقل من  𝑃حيث:     .tسنة  الزمن  15عدد الس

            𝑃  ان أك من   .tسنة  الزمن  65عدد الس

             𝑃  ن ان ما ب  .tسنة  الزمن  65و 15عدد الس
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سبة اعالة الصغار (المعالون الأقل من   ن حسب عمر المعالون،  ت س سبة ا  ذه ال مكن أن تجزأ  سنة)    15و

سبة اعالة الكبار (المعالون الأك من   سنة)  65و

  ): Young dependency ratio( سبة اعالة الصغار

𝑌𝐷𝑅 =
𝑃

𝑃
 

  ):Old dependency ratio( سبة اعالة الكبار

𝑂𝐷𝑅 =
𝑃

𝑃
 

  

ان: ع الس س توز  مقاي

  :)Population Density( معدل الكثافة

المناطق   حدود  ترسيم  يختلف  قد  ا.  ف شون  ع الذين  ان  بالس جغرافية  منطقة  انية  الس الكثافة  ط  تر

يل   غرافية. ع س ات    المثال،ا ات والممرات المائية ع المستو ن البح ولكن يمكن    ،الوطنيةعادة ما يتم تضم

انية ع  عرف الكثافة الس  . ا ع المستوى دون الوط بعاد ا:اس    أ

𝑃𝐷ا = 

انية  الزمن ( 𝑃𝐷:  إنحيث  انية (𝑡تمثل الكثافة الس   )𝑙) للوحدة الم

             𝑃 ) ان  الزمن غرافية ( 𝑡تمثل عدد الس   )𝑙) للمنطقة ا

               𝑆  ) غرافية   ). 𝑡)  الزمن (𝑙تمثل مساحة المنطقة ا

  : )Crowding Index( الازدحاممعدل 

عدد   متوسط  حساب  خلال  من  ذلك  حساب  مكن  و ل،  ك البلد  الغرف   وعدد  ان  الس عدد  ن  ب المعدل   

ل من خلال العلاقة التالية  ل غرفة بالم ان ل   : الس

𝐶𝐼 =
𝑃

𝑅𝑜𝑜𝑚
 

ان 𝑃حيث ان:    )𝑡الإجما للبلد  الزمن ( عدد الس
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                   𝑅𝑜𝑜𝑚  ) ل  الزمن   )𝑡عدد الغرف الإجما  البلد ك

ع    :)Index of Redistribution( معدل إعادة التوز

ة زمنية معينة لمنطقة جغرافية محددة يمكن ان   انية معينة خلال ف ع مجموعة س يحسب من خلال ان إعادة توز

و مطابق لمؤشر الاختلاف ع، و ن  مؤشر إعادة التوز ن الزمن ع ب 𝑡) و(𝑡(. ان مؤشر إعادة التوز + ون كما     )1 ي

 :   ي

𝐼𝑅 → =
∑ 𝑃 − 𝑃

2
 

𝐼𝑅  حيث ان: ن  → ع ب ن يمثل مؤشر إعادة التوز 𝑡) و(𝑡( الزمن + 1( .  

                 )𝑃 ان  منطقة جغرافية (  )𝑃و ع الس سبة توز ن )  𝑙يمثل  𝑡) و(𝑡(الزمن + 1(  .  

  

    :)Index of Concentration( معدل التمركز 

س درجة ددة،   و مؤشر تطابق يق غرافية ا ع للمنطقة ا سبة التوز ان ب ع الس سبة توز ط  التمركز حيث ير

حدد من خلال العلاقة التالية:  انية ضمن حدود منطقة جغرافية محددة. و   و كذلك مؤشر الكثافة الس

𝐼𝐶 =
∑ 𝑃 − 𝑆

2
 

  التمركز. يمثل مؤشر   𝐼𝐶  حيث ان:

                 )𝑃 ان والمساحة لمنطقة جغرافية (𝑆و  ). 𝑡(الزمن )  𝑙)  يمثلان الس

  

  

  

  

  



 

27 
 

ي                                    مؤشر جي ومنح لورنز                                                                                                       الفصل الثا

  مؤشر جي ومنح لورنز:

  منح لورنز:

اره ع يد ( ستعمل عادة  لتمثيل عدم المساواة   1905) سنة K. Lorenzتم ابت قة لتمثيل عدم المساواة، و كطر

عت العينة نقطة الانطلاق  بنائه. (  وة، و الأساليب عد من الطرق أو  )  Özdemir, 2016, p 93 الدخل وال

ساوي  ال عدم  لقياس  المستخدمة  ة ومتنوعة  البيانية  كث رات  ظا ع  الدخل  ،توز ية  ،مثل  ال دمات  ،  وا

ان،  والتعليمية ع،  والس التوز ن  ب المقارنة  ع  لورنز  منح  قوم  ا. و رة  الفع  وغ ة،   من  المدروسة  للظا   ج

ع ة  من  المثا  والتوز الدخل  أخرى،  ج أو  وة  ال ع  توز لقياس  أساس  المنح  ذا  استخدام  بدأ  ولكن    ،وقد 

العمرانية  استخداماته والمراكز  ان  الس دراسات  ستخدم   فأصبح  عد.  فيما  ا  توسعت  وغ دمات   .وا

ف،  ر     )163، ص 2008(ا

  خطوات بناء منح لورنز:

العملية  ذه  تنظيم  ا  دف  وال  سلسلة  الم طوات  ا من  مجموعة  تتطلب  لورنز  منح  بناء  عملية  ان 

ل جيد، وتتمثل  ستة ( ش ا    ) Lewis, 2012, p 141() خطوات اساسية: 6وتوضيح

ب: 1طوة ا   . المتغ من القيم الأصغر إ الأك  تبو

طوة  صة -: 2ا سبة) تحديد ا ل عنصر  العينة بقسمة  (ال ا    .العناصرقيم مجموع واحد ع ل ال يمثل

ل عنصر بقسمة  -                     ا    . لمتغ ع مجموع قيم المتغ لقيمة ل حدد حصة المتغ ال يتلقا

طوة  شاء تراكم 3ا   .متغ ل   سبلعنصر وتراكم ل  سب ل: إ

طوة   ساوي  4ا الم ع  التوز خط  أ  المساواة)  :  سبباستخدام  (منح  محوري عنصر  ل    تراكم  من  ل  ل

ب ات   .  الفواصل وال

طوة   سبة ل5ا تماممتغ  ل: بال سب، قم برسم  محل الا وتراكم    رسمو  محور الفواصل،ع  عنصر  ل    تراكم 

بع   متغ ل   سبل ات   .محور ال

طوة   ي بحيث يتوافق مع المعلمات  6ا سيق الرسم البيا ا  رسم منح لورنز ع الاكسيل : قم بت المتعارف عل

ه لاحقا.   كما سنو
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ساب:  قة ا   طر

(𝑓𝑥) = (𝑥). (𝑓) 

  )f( قيم العناصر / مجموع )f(قيمة العنصر ) = f( سبة

  )% f( العناصر سب) = تراكم % f( العنصر تراكم

  ) fx( قيم المتغ  / مجموع )fx(قيمة المتغ ) = fx( المتغ  سبة

  )% fx( المتغ  سب) = تراكم % fx( المتغ  تراكم

ون كما ي   :ومن خلال الاعمدة ت

  )3العمود ( ×) 2) = العمود (4العمود (

  )3قيم العمود () / مجموع 3) = العمود (5العمود (

  ) 5) = تراكم العمود (6العمود (

  )4قيم العمود () / مجموع 4) = العمود (7العمود (

  ) 7) = تراكم العمود (8العمود (

    مثال:

ل فئة عدد الاسر ال تتحصل ع   ي يقابل  تمع ال ري لعينة من ا دول التا يو فئات الدخل الش ا

ذه العينة. (ذا الدخل، من خلال ذلك ارسم منح    ) Özdemir, 2016, p 93-95لورنز ل

دول ( اص بالمثال 1-2ا   ) ا

ري (  ) fعدد الأسر ( ري (و.ن) )xمنتصف مدى الدخل الش  مدى الدخل الش

950 40 0-80  

1800 105 80-130 

1300 190 130-250 

610 350 250-450 

400 800 450-800 

200 900 800-1000 

180 1250 1000-1500 

80 1750 1500-2000 

موع   5520  ا
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دول وتوليد المعطيات ناء ا اصة ب سابية ا    :العمليات ا

  )3العمود ( ×) 2) = العمود (4العمود (

40 × 950 = 38000 

 105 × 1800 = 189000  

190 × 1300 = 247000 

 .....  

175 × 80 = 140000 

  5520) / 3) = العمود (5العمود (

950 ÷ 5520 = 17.21% 

 1800 ÷ 5520 = 32.61%  

1300 ÷ 5520 = 23.55% 

 .....  

80 ÷ 5520 = 1.45% 

   )5) = تراكم العمود (6العمود (

0 + 17.21 = 17.21% 

 17.21 + 32.61 = 49.82%  

49.82 + 23.55 = 73.37% 

 .....  

98.55 × 1.45 = 100% 

  1552500) / 4) = العمود (7العمود (

38000 ÷ 1552500 = 2.45% 

 189000 ÷ 1552500 = 12.17%  

247000 ÷ 1552500 = 15.91% 

 .....  

140000 ÷ 1552500 = 9.02% 
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   )7) = تراكم العمود (8العمود (

0 + 2.45 = 2.45% 

 2.45 + 12.17 = 14.62%  

14.62 + 15.91 = 30.53% 

 .....  

90.98 + 9.02 = 100% 

دول ( اص بحل المثال 2-2ا   ) ا

ري  f %(  )f %( )fx( (f) (x)تراكم ( )% fx % (  )fx(تركم   الدخل الش

)8( (7) (6) (5) (4) (3) (2) (1)  

2,447665056 2,447665056 17,21014493 17,21014493 38000 950 40 0-80 

14,6215781 12,17391304 49,81884058 32,60869565 189000 1800 105 80 -130 

30,53140097 15,90982287 73,36956522 23,55072464 247000 1300 190 130-250 

44,28341385 13,75201288 84,42028986 11,05072464 213500 610 350 250-450 

64,89533011 20,61191626 91,66666667 7,246376812 320000 400 800 450-800 

76,48953301 11,5942029 95,28985507 3,623188406 180000 200 900 800-1000 

90,98228663 14,49275362 98,55072464 3,260869565 225000 180 1250 1000 -1500 

100 9,017713366 100 1,449275362 140000 80 1750 1500 -2000 

موع  5520 1552500 100  100   ا

دول السابق من اجل قيم أك دقة.  ساب ا  ملاحظة: تم استخدام الاكسيل 

شاء منح     :بناءا ع المعطيات السابقة باستخدام الاكسيل لورنز كيفية ا

دول السابق من خلال الاكسيل ذا الملف ونقوم  1، والذي سمية (تطبيق منح لورنز  عد حساب ا ) نقوم بفتح 

س الصفحة منح لورنز ولكن مع الاحتفاظ فقط بالعمودين  دول ا صفحة أخرى  نفس الملف و ل ا بتحو

ا صفر ح ينطلق  ) والذ8) و(6( ف السلسلة نضع  ما لرسم منح لورنز، مع إضافة خانة  بداية  ين نحتاج

) الدخل  تركم  ع عن  ي  ثا الصفر، ونضيف عمود  من  ن  أعمدة  %المنحي التا نحصل ع ثلاث  و عمودين ) 

سبة الاسر (ب  نخاص سبة الدخل (% fاكم  اكم  اص  ، مع  )% fx) وعمود خاص ب سمية العمود الأول ا إعادة 

سبة الاسر ( اكم  سبة الدخل ()  % fب اكم  اص ب عطينا  % fxبمنح المساواة، والعمود ا ) بمنح لورنز، ح 

ا،  شا :سمية المنحنيات مباشرة خلال ا ل التا و مو  الش   كما 
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ل السابق من   ة  الش ا البيانات نقوم باختيار البيانات المو ر الفأرة ع المساحة ال تتواجد ف خلال تمر

ب ا (10ا    1) وعموديا (من  A, B, Cأفقيا ( ا ثم ننقر  Insert)، ثم نذ اصة  ر لنا الأوامر ا ا فتظ ) وننقر عل

) (Recommended Chartsع  ع  بالنقر  ا  ف نقوم  التالية.  النافذة  لنا  ر  فتظ  ،(Recommended Charts( 

ع ونختار ي الر حة من القائمة الرسم البيا سار،  المق و مو    )،OKونقوم بالنقر ع ( الموجودة ع ال كما 

  النافذة الموالية: 
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ي لمنح لورنزOKعد النقر ع (  عض التعديلات ح    ، )، نحصل ع البيانات ع الرسم البيا ولكن ينقصه 

 : زا، كما ي   يصبح جا

  

ي، حيث يجب علينا  ا له ال ش عديلات طفيفة ح نحصل ع منح لورنز  ل السابق تنقصنا  من خلال الش

ا تتوقف عند   ب والفواصل، اذ نلاحظ ا ات و    120التخلص من القيم الزائدة  محوري ال ، 100ولكن المطلوب 

ستعمل اللون الأحمر لمنح لورنز واللون الأزرق لمنح   ن، وعموما  إضافة ا النقاط الموجودة ع طول المنحني

  المساواة.

ون   ب والفواصل بحيث ت ات ن ع عمود القيم  100قيمة     أك نبدأ بقيم محوري ال ، حيث نقوم بالنقر مرت

ر لنا نافذة إضافية ع س ( محور الفواصل، فتظ ن  ) Axis Optionsفنقوم بالنقر ع (  )Format Axis اليم

تار  ل ا  الش
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انة (  ب ا ان    100) ونقوم بكتابة أك قيمة كما قلنا سابقا  Maximumونذ )   enter، ونضغط ع (120م

: ل كما ي   لوحة المفاتيح، فيصبح الش

  

ب ح نتخلص من   ات ور ال سبة  ا بال ا القيمة    120القيمة  نفس العملية نقوم  عد ذلك 100ونحل محل ، ثم 

ن ن ع  نقوم بالتخلص من النقاط ع طول المنحني ن وليكن منح لو   أحد، حيث نقوم بالنقر مرت رنز، المنحني

ن   ر نافذة ع اليم )  Marker) ثم ننقر ع (Fill & Line) فنقوم بالنقر ع (Format Data Seriesس (فتظ

ننق ا  ععد ( )Marker Options(  ر  ف)Noneونختار  النقاط،  ،  تلك  من  التخلص  سبة  يتم  بال العملية  نفس 

: فلمنح المساواة،  ل كما ي   يصبح الش

  

ن   ، نقوم بالنقر مرت التا ان  ن، والذي  بع نفس مسار التخلص من النقاط ع المنحني ن ن ثم لتغي لون المنحني

س (ع أحد   ن  ر نافذة ع اليم ن وليكن منح لورنز، فتظ ) فنقوم بالنقر ع  Format Data Seriesالمنحني

)Fill & Line) النقر ع ا ننقر ع (Line) ننقر ع (Marker) ثم عوض  عد  (Line(  نبقي ع خيارو  )olid S
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line،(  ) ا  ب  نفس الامر  Colorونذ الأحمر.  اللون  النافذة  ) ونختار  كما تلاحظون   المساواة،  لمنح  سبة  بال

 الموالية: 

  

ي لمنح لورنز:  ا ل ال عرض الش ل التا    والش

  

  

:   مؤشر جي

ح من طرف   ع استخداما والذي اق س عدم العدالة  التوز )، والذي  Gini, 1912(عت معامل جي أك مقاي

ل من ( سمية باسمه. عد من طرف  قة مكثفة فيما  ا بطر  Ricci 1916; Dalton 1920; Yntemaوقد درس نظر

1933; Atkinson 1970; Newbery 1970; Sheshinski 1972; Blackorby and Donaldson 1978 and Ben-
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Porath and Gilboa 1994( واخرون) .Banerjee, 2020, p 57  (  ستعمل لقياس عدم العدالة ان معامل جي 

ن:  ن مختلفت قت فه بطر عر مكن  ع، و   )Yitzhaki and Schechtman, 2013, p 26(التوز

الة   )Gini’s Mean Deffrence - GMDو عبارة عن (- ذه ا ي، لذلك   سا ن ع المتوسط ا مقسوما مرت

ون موجبا. ي يجب ان ي سا   المتوسط ا

صورة المنح المستقيم  - و عبارة عن مساحة المنطقة ا ، حيث  ك سبة ال عرف معامل جي كذلك ع انه 

الدرجة   مس  45عند  مقسومة ع  لورنز  ع) ومنح  التوز العدالة   منح (منح  ن  ب صورة  المنطقة ا احة 

ع وأك قيمة ات   ممكنة للمعامل  العدالة  التوز قة تنطبق فقط ع المتغ ذه الطر (حدود محور الفواصل)، 

   السالبة). الموجبة (غ

كب من   ع ي ض ان التوز و    nيف د الأع لمعامل جي  التا فان ا دة (مفردة)، و 𝑛)مشا − 1) 𝑛⁄ حيث ،

ساوي  يمك دات  المشا ل  ون  ت عندما  ا  ال الوصول  ن   0ن  ب صورة  ا المنطقة  فان  يجة  وكن واحدة.  عدا  ما 

ع ومنح لورنز تقسم ع   𝑛)منح العدالة  التوز − 1) 𝑛⁄ يح يلعب نفس الدور الذي تلعبه ذا الت  ،

ة. ر   ) Yitzhaki and Schechtman, 2013, p 26( درجة ا

ر   قة مستقلة عن (تم تطو سبة  GMDمعامل جي بطر قة مباشرة عن منح لورنز، وسمية من قبل  طر )، و

) . ك ن (Gini, 1914ال ن معامل جي و (GMD) و العلاقة ب . ان العلاقة ب ك سبة ال )  نفس  GMD) و

ن التباين ومعامل الاختلاف. (   ) Yitzhaki and Schechtman, 2013, p 26العلاقة ب

سبة   و  ل الموا معامل جي  و مو  الش ع، كما  س المساواة (العدالة)  التوز ي مقياس من مقاي و ثا

ن (Aقسمت المنطقة ( ع ع مجموع المنطقت ن منح لورنز ومنح المساواة  التوز صورة ب )، حيث ان  A+B) ا

التا)  المنطقة أسفل منح لورنزBالمنطقة ( كة للمتغ ، و  فان معامل جي يدمج البيانات التفصيلية المش

امل.  عه بال س للمتغ من خلال توز ت ال ش ص ال  ) Lewis, 2012, p 141( إحصائية واحدة، و
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انت المنطقة ( ، إذا  ل السابق يمكن تحديد قيمة معامل جي ساوي  Aمن خلال الش ون   0)  فان منح لورنز سي

ذه     . سبة (القدر) من المتغ ل العناصر تتلقى نفس ال ع أن  ذا  ع، و متطابق مع منح المساواة  التوز

) للصفر  ا  مساو ون  ي جي  معامل  الة  (0ا المنطقة  انت  إذا  الاخر  الناحية  من   ،(B  ساوي الاغ    0)  فان 

سبة  ل العناصر الأ  %100سيحصل ع  ، و ع المتغ سبة من توز الة  0خرى تحصل ع  ذه ا ع.   من التوز

ون متطابقا مع محور الفواصل، ح يصل ا النقطة   رتفع ليصل ا اخر نقطة  منح   100منح لورنز سي و

ن ( ع وال تتمثل  نقطة تلا النقطت الة 100،  100المساواة  التوز ذه ا ع ان معامل جي   ذا ما  )، و

ا للواحد (ي ن  1ون مساو ن القيمت ون مداه محصورا ب التا فان معامل جي ي ل العناصر 0). و ع ان  ، وال 

، والقيمة  سبة من المتغ ل  1تتلقى نفس ال ع ان عنصرا واحدا او مجموعة واحدة من العناصر تتلقى  ، وال 

.  %100سبة  ع المتغ   ) Lewis, 2012, p 142(من توز

ع ارتفاع   بت قيمته من الصفر، و لما اق ع  ب منح لورنز من منح المساواة  التوز لما اق وكقاعدة عامة 

ب   ع واق لما ابتعد عن منح المساواة  التوز ع، العكس  ع وانخفاض عدم المساواة  التوز المساواة  التوز

والنقطة   الفواصل  محور  الفواصل  100من  محور  وانخفاض ع  ع  التوز المساواة   عدم  ارتفاع  ذلك  ع   ،

ع.    المساواة  التوز

: ساب معامل جي ن  قت   توجد طر

: قة الأو ن (  الطر ون من خلال العلاقة التالية:B) و(Aعتمد ع حساب المساحت  ,Özdemir, 2016(  )، حيث ت

p 101 (  

Gini=
𝐴

𝐴 + 𝐵
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ن  انت (1و 0بما أن معامل جي محصور ب  = Gini) فان معامل جي (A = 0، ومن خلال العلاقة السابقة، فاذا 

انت (0 ذا  . و سبة من المتغ ل العناصر تتحصل ع نفس ال ع، أي ان  ) فان  B = 0)، معناه عدالة تامة  التوز

)Gini = 1ع، أي ان أحد العناصر يتحصل ع مجموع ق ذه القيم )، معناه عدم عدالة تامة  التوز . و يم المتغ

  مستحيل ان تتواجد  الواقع. 

صول كيف   :)B) و(Aع قيم ( ية ا

 ): Bقيمة (

𝐵 =
1

2
{(𝑥 ) × (𝑦 + 𝑦 ) + (𝑥 ) × (𝑦 + 𝑦 ) + ⋯ + (𝑥 ) × (𝑦 + 𝑦 )} 

  ومنه:

𝐵 =
1

2
{(𝑥 ) × (𝑦 + 𝑦 )} 

  

  عدد فئات المتغ (الدخل مثلا)  جدول التكرارات.  𝑘حيث إن:  

𝑥 =  𝑦 =  نقطة بداية منح لورنز       0

𝑥 =  𝑦 = اية منح لورنز     0   نقطة 

ة فان ( سب المئو ب    100)، حيث ان طول محور الفواصل  A+B = 5000إذا استعملنا ال ات   100وطول محور ال

لية ( ما ان مساحة ( 10000 = 100 × 100اذن المساحة ال لية () فان (A+B)، و  10000/2) تمثل نصف المساحة ال

ساوي:A = 5000 - B)، ومن خلال العلاقة الاو فان (5000 =  )، وعليه فمعامل جي 

Gini=
𝐴

𝐴 + 𝐵
=

𝐴

5000
 

ستخدم    مثال: سابية  دول   ساب معامل جي  ذا المثالمن اجل صورة أو حول العملية ا من خلال ا

:   ) Özdemir, 2016, p 101( التا
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دول ( ي3-2ا اص بالمثال الثا   ) ا

  مجموع الدخل   عدد وحدات الدخل  فئات الدخل 

2000 -  5700  18400  

4500 -  6735  41480  

8000 -  5020  49000  

12000 -  4429  82700  

موع    191580  21884  ا

ستلزم   سابية لمنح لورنز،  من اجل حساب معامل جي  سب، مثلما فعلنا  العمليات ا أولا حسب تراكم ال

: دول التا ا  ا ستعرض   وال 

دول ( ي 4-2ا اص بحل المثال الثا   ) ا

فئات 

  الدخل 

عدد وحدات  

  الدخل 

وحدات   %

  الدخل 

  %تراكم  

  وحدات الدخل 

مجموع  

  الدخل 
  % الدخل 

  %تراكم  

  وحدات الدخل 

)1 (  )2 (  (3)  (4)  (5)  (6)  (7)  

2000 -  5700  26,04642661  26,04642661  18400  9,604342833  9,604342833  

4500 -  6735  30,77590934  56,82233595  41480  21,65152939  31,25587222  

8000 -  5020  22,93913361  79,76146957  49000  25,57678255  56,83265477  

12000 -  4429  20,23853043  100  82700  43,16734523  100  

موع      100  191580    100  21884  ا

: ون كما ي ائية ت سابية ال   والعمليات ا

(𝒚𝒊 + 𝒚𝒊 𝟏) 

9.604343 − 0 = 9.604343 

31.25587 + 9.604343 = 40.86022 

56.83265 + 31.25587 = 88.08853 

100 + 56.83265 = 156.8327 

(𝒙𝒊) × (𝒚𝒊 + 𝒚𝒊 𝟏) 

26.04643 × 9.604343 = 250.1588 

30.77591 × 40.86022 = 1257.51 

22.93913 × 88.08853 = 2020.674 

20.23853 × 156.8327 = 3174.062 
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دول ( ي 5-2ا اص بحل المثال الثا   ) ا

(𝒙𝒊) (𝒚𝒊 + 𝒚𝒊 𝟏) (𝒙𝒊 − 𝒙𝒊 𝟏) × (𝒚𝒊 + 𝒚𝒊 𝟏) 
26,04642661  9,604342833  250,1588108  

30,77590934  40,86021505  1257,510274  

22,93913361  88,08852699  2020,67449  

20,23853043  156,8326548  3174,062456  

موع    6702.406  ا

سابات السابقة  ل ا   ملاحظة: تم استخدام الاكسيل  

𝐵 =
1

2
× (250.1588108 + 1257.510274 + 2020.67449

+ 3174.062456) 

𝐵 =
1

2
× 6702.406 = 3351.203 

𝐴 = 5000 − 𝐵 = 5000 − 3351.203 = 1648.797 

𝐺𝑖𝑛𝑖 =
1648.797

5000
= 0.329759 

  

قة الثانية: ساعد  حساب معامل جي  الطر اضية عديدة  ذه العلاقة توجد علاقات ر ستخدم  ، ولكن س

سيطة  حسابه:   ) Lewis, 2012, p 142( ال

Gini=1- (𝑋 + 𝑋 ) × (𝑓 − 𝑓 )  

سب المتغ  𝑋حيث ان:     . 𝑋تراكم 

                   𝑓  سب المتغ   .𝑓تراكم 

                    𝑛 سب سيات عدد ال م 𝑛.  حالة ا = يات فان 5 𝑛، و حالة العش = 10.  

ون   ت عندما  يا،  فان    𝑋ج يعيات  الر أو  يات  العش او  سيات  م ل بع  𝑓)ت − 𝑓 التا  𝑋عادل  ( و  ،

:   فالمعادلة تصبح كما ي

Gini=1- ʄ (𝑋 + 𝑋 )  
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ونة من  مثال: ا ع  24750ليكن لدينا عينة م ة العدد،  5أسرة وتم تقسيم ساو سيات) م ا فئات (خم ودخل

ل فئة، المطلوب حساب معامل جي  ن أن عدد الاسر بالألف. الأسبو الذي يقابل   ,Yusuf et al(، مع العلم

2014, p 45 (  

دول ( اص بالمثال الثالث6-2ا   ) ا

سيات م   عدد الاسر  الدخل الأسبو   ا

QN1  138  4950  

QN2  270  4950  

QN3  427  4950  

QN4  624  4950  

QN5  1,147  4950  

موع    24750    ا

 : سابية التالية من أجل حساب معامل جي   سنقوم بالعمليات ا

  الدخل: 

138 × 4950 = 683100 

… 

ʄ  

4950 ÷ 24750 = 0.2 

… 

𝑋  

683100 ÷ 12899700 = 0.05295472 

… 

𝑋  

0.05295472 + 0 = 0.05295472 

0.103607061 + 0.05295472 = 0.156561781 

… 

(𝑋 + 𝑋 ) 
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0.05295472 + 0 = 0.05295472 

0.156561781 + 0.05295472 = 0.2095165 

… 

ʄ (𝑋 + 𝑋 )  

0.2 + 0.05295472 = 0.010590944 

…  

دول ( اص بحل المثال الثالث 7-2ا   ) ا

سيات  م   ا
الدخل  

  الأسبو 

عدد 

  الاسر
 ʄ𝒊 𝑿𝒊 𝑿𝒊  الدخل 

(𝑿𝒊

+ 𝑿𝒊 𝟏) 

ʄ𝒊(𝑿𝒊

+ 𝑿𝒊 𝟏)  

)1(  )2(  )3(  (4)=(2)*(3) )5(  )6(  )7(  )8(  (9)=(8)*(5)  

QN1  138  4950  683100  0,2  0,05295472  0,05295472  0,05295472  0,010590944  

QN2  270  4950  1336500  0,2  0,103607061  0,156561781  0,2095165  0,0419033  

QN3  427  4950  2113650  0,2  0,163852648  0,320414428  0,476976209  0,095395242  

QN4  624  4950  3088800  0,2  0,239447429  0,559861857  0,880276285  0,176055257  

QN5  1,147  4950  5677650  0,2  0,440138143  1  1,559861857  0,311972371  

موع   0,635917114  3,179585572    1  1  12899700  24750  ...  ا

سابات السابقة  ل ا   ملاحظة: تم استخدام الاكسيل  

Gini = 1 - (0.635917114) 

Gini = 0.364083 = 36.4083% 

يجة،  عطينا نفس الن عطي نفستوجد علاقة أخرى  ذه   و ساوي (مثل  سب العناصر م ع  يجة  حالة توز الن

ساوي  سب العناصر  ع  ل توز الة  : )، 0.2ا ون كما ي ذه العلاقة ي ا ل ل الر   حيث ان الش

𝐺𝑖𝑛𝑖 = 1 − 2 ×
∑ 𝑋 + 𝑋

2 × 𝑛
 

ال  :2عد اخ اضية كما ي   ، تصبح العلاقة الر

𝐺𝑖𝑛𝑖 = 1 −
∑ 𝑋 + 𝑋

𝑛
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∑مع العلم ان قيمة   𝑋 + 𝑋 = 𝑛، وقيمة  3.179585572 = ، فان قيمة معامل جي  5

: ون كما ي   ت

𝐺𝑖𝑛𝑖 = 1 −
3.179585572

5
= 1 − 0635917114 

Gini = 0.364083 = 36.4083% 

  

ع عدد الاسر: نفس المثال السابق سب توز     نقوم بتغ 

دول ( ع 8-2ا اص بالمثال الرا   ) ا

سيات م   عدد الاسر  الدخل الأسبو   ا

QN1  138  990  

QN2  270  1485  

QN3  427  4950  

QN4  624  4950  

QN5  1,147  12375  

موع    24750    ا

  

دول  ساب معامل جي )9-2(ا   يو باختصار العمليات ال تمت 

سيات  م   ا
الدخل  

  الأسبو 

عدد 

  الاسر
 ʄ𝒊 𝑿𝒊 𝑿𝒊  الدخل 

(𝑿𝒊

+ 𝑿𝒊 𝟏) 

ʄ𝒊(𝑿𝒊

+ 𝑿𝒊 𝟏)  

)1(  )2(  )3(  (4)=(2)*(3) )5(  )6(  )7(  )8(  (9)=(8)*(5)  

QN1  138  990  136620  0.04  0,006853567  0,006853567  0,006853567  0,010590944  

QN2  270  1485  400950  0.06  0,020113729  0,026967297  0,033820864  0,0419033  

QN3  427  4950  2113650  0,2  0,106031636  0,132998932  0,159966229  0,095395242  

QN4  624  4950  3088800  0,2  0,154950212  0,287949145  0,420948077  0,176055257  

QN5  1147  12375  14194125  0.5  0,712050855  1  1,287949145  0,311972371  

موع   0,762460828  1,909537881    1  1  19934145  24750  ...  ا

سابات السابقة  ل ا   ملاحظة: تم استخدام الاكسيل  

Gini = 1 - (0.762460828) 

Gini = 0.237539 = 23.7539% 
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ي: ا رم الس   ال

العمري  ع  التوز ان  حيث  ي،  ا الس رم  ال ل  ش ع  عرض  س)  (ا النوع  وحسب  العمري  ان  الس ع  توز ان 

ور والاناث  ان من الذ سبة الس ع عن عدد او  ل عمود  ل سلسلة من الاعمدة،  سب النوع يمثل ع ش وا

ن.   ور  أ عمر مع سبة او عدد الذ سر او الأيمن يمثل  ن الا انب انبحد ا سبة الاناث،    وا الاخر يمثل عدد أو 

رم. ( ونون  قمة ال تمع ي  Louis andالقاعدة تمثل الأصغر سنا مع تصاعد العمر ح الأك سنا  ذلك ا

Richard, 2013, p 79(  

ذه اللمحة لمحة واحدة. وتكفي  سية لأي مجتمع و ة وا ية العمر شاف الب ان للباحث باك رم الس ، سمح 

تمع المدروس. كما  انية والاقتصادية والاجتماعية عن ا تاج جملة من المعطيات الس ال، باست ذا ا ب   ل

م من   رة، وما يطرأ عل الولادات والوفيات وال  من أحداث طبيعية، 
ً
ان عموما عرف ما يمر بالس ستطيع أن 

ا والأزمات  اعات  وا روب  وا ئة  الأو طارئة  ية حوادث  ب ان  للس كي  ال ل  ي ال تحليل  شمل  و لاقتصادية. 

ف   ن الر ا ب ، وتوزع ا ا ة، وتركي ان العمر ضر،  الس ذا  وا مية  . وتكمن أ ا التعلي والزوا وتركي

ستدل منه من دلالات اقتصادية واجتماعية، إ جانب دلالاته الديموغرافية  فيماالتحليل   عطية،  . (يمكن أن 

  ) 55، ص 2017

ة من   ل فئات عمر ون ع عادة ش س والعمر حيث ان العمر ي ي كما ذكر سابقا بدلالة ا ا رم الس ون ال و

ون سنوي ( 100، ...، +14-10، 9-5،  4-0سنوات ( 5 عض الأحيان ي   مثلا). 108، ...، 3، 2، 1مثلا)، او  

ي: ا رم الس   أنواع ال

رم الواسع (     ):expansiveال

ان    ة من الس سب كب تم ب ض القاعدة و  عر
ً
سب صغرى من كبار   الأعمارس أحيانا الصغرى و المقابل 

ة صو يجة ارتفاع مستوى ا   ) 36، ص  2019، وآخرون. (بن قانة السن ن
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ل ( ي 1-3الش ا رم الس   ) ال

  

  

رم المتقلص (   :)constrictiveال

ان   سب اقل من الس   ) 36، ص 2019. (بن قانة وآخرون، الصغرى  الأعماريتم ب

رم الثابت (   ):stationaryال

تلفة ة ا ان  الفئات العمر ة من الس سب متقار ذا النوع ب رم،  يتم  (بن    . مع تناقص تدر نحو قمة ال

 ) 36، ص 2019قانة وآخرون، 

ال التالية  كما ي،    يمكن تمي الأش ا رم الس ل الفطر  لل متاز بقاعدة مستطولة ضيقة وقمة   «mushroom »ش و

ساعا رمي  ،  أك ا ل  متاز بقاعدة واسعة وقمة م  « pyramidal »ش ل الفلفل،  ببةدو متاز بقاعدة    «Pear »  ة ش و

القمةدم لما ارتفعنا نحو  ساعا  ل  ،  ببة تزداد ا ساع قبل ان تختنق    «pagoda» ش يمتاز بقاعدة تزداد  الا

ع سر ل  رملية    ،ش ساعة  ل  ح   «hourglass »ش ساع  الا عاود  ثم  الوسط  تختنق   واسعة  بقاعدة  يمتاز 

كية  ،  القمة ل كرة القدم الأمر عاود    «rugby ball»ش ساعا  الوسط ثم  يمتاز بقاعدة ضيقة مختنقة تزداد ا

  ) 36، ص 2019(بن قانة وآخرون،  . ح القمةالاختناق 
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ي: استعمالات ا رم الس   ال

ي ع الاكسيل: ا رم س شاء    كيفية ا

زائر   زائر سنة    يحتوي )، والذي  2019أولا نقوم بفتح ملف الاكسيل المس (ا ان ا ع بيانات حول عدد س

(النوع)،  2019 س  ن العمر وا سنة  ، موزعة ب اص  زائر ا ي ل ا رم الس ال و  2019والمطلوب رسم  . كما 

 : ل التا   مو  الش

 

ي ا رم الس شاء ال عد ذلك تقوم ببدء عملية ا ر لنا ثلاث أعمدة  العمر  ثم  ، من خلال البيانات السابقة يظ

ة). نقوم  ل فئة عمر ور والاناث حسب  ل واحدة)، ذكر وأن (عدد الذ (يضم فئات الاعمار ذات خمس سنوات ل

ي، حيث ان الإشارة الموجبة ت ور أو الاناث ا الإشارة السالبة لدوا الرسم البيا ل أحد الاعمدة الذ جعل بتحو

اعتماد أحد الاعمدة بالإشارة الموجبة والاخر  ور، و ة من ا ر  نفس ا ور تظ الاعمدة البيانية للإناث والذ

ل  ش ت بحيث  ور،  ا من  المقابلة  ة  ا الاناث   وأعمدة  ة  ج ور   الذ أعمدة  سيعطينا  السالبة  بالإشارة 

رم.الاعمدة ع   ل  با   ش اص  العمود ا ) ح تتحول الإشارة ا سالبة، او نقوم  1-لإناث  (سنقوم بضرب 

: ل التا ه الش   بإضافة الإشارة السالبة قيمة بقيمة، كما يو
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ر الفب  ثم نقوم ل السابق من خلال تمر ة  الش ا البيانات  أاختيار البيانات المو رة ع المساحة ال تتواجد ف

ب ا (22ا    1) وعموديا (من  A, B, Cأفقيا ( ا ثم ننقر  Insert)، ثم نذ اصة  ر لنا الأوامر ا ا فتظ ) وننقر عل

ا بالنقر ع ()Recommended Chartsع ( ر لنا النافذة التالية. نقوم ف ) من  Bar(  ونختار )All Charts، فتظ

ن ع اليم ل ر لنا ش عطينا أعمدة أفقية، فيظ سار، بحيث  و القائمة الموجودة ع ال ما كما  ن نختار الأول ف

  مو كما قلنا سابقا  النافذة الموالية: 
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عد ذلك نقوم بالنقر ع ( رمOKثم  ل  عض التعديلات ح    ،)، فنحصل ع البيانات ع ش ولكن ينقصه 

 : زا، كما ي   يصبح جا

1 
2 
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ن ع فيما يخص التعديلات  ة، نقوم بالضغط مرت نعمود الفئات العمر ر لنا نافذة ع اليم ا  فتظ دف م ، ال

ة  ا ع  ا  ل تحو جب  و رم)،  ال وسط   ) ل  الش داخل  تتواجد  وال  ة  العمر بالفئات  نبدأ  ل.  الش عديل 

  . سرى أو اليم   ال

  

) المسماة  ن  اليم ع  النافذة  ور  ظ ع  )  Format Axisعد  ننقر  ة  العمر الفئات  عمود  تواجد  ان  م لتعديل 

)Labels) ب ا و مو  Low) ونختار (Label Position)، ونذ سار، كما  ة ا ال تقل عمود الفئات العمر )، في

: ل التا    الش
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ان  الاسفل، فتظ  ن ع عمود عدد الس ان، نقوم بالنقر مرت ور عدد الس سبة  ر لنا نفس  نفس الامر بال

ان الس عديل عمود عدد  ا  م دف  ال ن،  اليم ع  السالبة ونضيف وحدة   ،النافذة  القيم  نتخلص من  بحيث 

ن، وذلك للتخلص من القيمة السالبة، بحيث  القياس. نقوم بالنقر ع () الموجود  القائمة المتواجدة  ع اليم

القائمة ( ا  ب  ا (Categoryنذ م ا خانة (Custom) ونختار  ب  التا  Format Code)، ثم نذ الرمز  ) ونكتب 

ل. Add) وننقر ع (#;#( سار الش ور    ) فتختفي الإشارة السالبة من ع ا

  

عد ذلك نقوم بالنقر ع ( ب ا القائمة (Axis Optionsثم  ) Display units) من اجل اضاقة وحدة القياس، ونذ

) نا (Millions() أو  Thousandsونختار  الة اخ ذه ا القياس،   مكن  Thousands)، فيتم إضافة وحدة  )، و

ن ع ( ية لتصبح (الالف) وذلك من خلال النقر مرت ا بالعر ية فقط.Thousandsعديل   ) والكتابة بالعر
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ل لتعديله ن ع الاعمدة البيانية  ثم نمر الان ا الش ر لنا ، حيث نقوم بالنقر مرت ور، فتظ ونبدأ بأعمدة الذ

ن مسماة ( ا امر (Format Data Seriesنافذة ع اليم )  Series Overlap) نقوم بتغ قيم (Series Options) وتح

: %0) لتصبح (Gap Width) وقيم (%100لتصبح ( ل كما ي   )، فيصبح الش

  

عد ذلك نقوم بالنقر ع   ا ع (  )Fill & Lineالأمر (ثم  عد ن، وننقر  ر لنا قائمة  Borderالأول ع اليم )، تظ

ب ا ( ن الاعمدة ليعطي    لإضافة) ونختار اللون الأسود، وذلك  Colorمن الأوامر فنذ خط باللون الأسود يفصل ب

رم وا ون ال سبة لأعمدة الاناث، جانب جما و ل الت، نفس الامر نقوم به بال و مو  الش : كما    ا
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) ع  ن  مرت بالنقر  فنقوم  ل،  الش عنوان  بتعديل  نقوم  ذلك  عد  المراد  Chart Titleثم  العنوان  بكتابة  ونقوم   (

زائر   زائر) او (ا سميه (ا الة س ذه ا ل به،   ا  2019سمية الش ا عن البلد والسنة ال يمثل عب ذا  ) 

رم، و مو  النافذة الموالية:  ال ي كما  ا رم ال ل ال   لنحصل ع ش
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سب  ملاحظة:   صول ع من خلال ال موع الك  يمكن ا ة من ا ل فئة عمر ان ل سبة الس ة عن  ة المع المئو

ا   ان  الس عدد  من  والاناث  ور  الذ عمودي  بتغ  نقوم  فقط  غ  بدون  السابقة  قة  الطر نفس  بع  ن ان  للس

ة ل فئة عمر ة ل سب المئو  ال

ي ع   ا رم س شاء    :SPSSكيفية ا

لإ السابقة  البيانات  قاعدة  ستخدم  ع  أولا  ي  ا س رم  ع SPSSشاء  البيانات  قاعدة  بإعداد  نقوم  ، حيث 

SPSS ور وعدد ي عدد الذ ان يتضمن متغ ان. متغ الس س والس ات: العمر، ا ، وال تتطلب ثلاث متغ

انة  و الأول من ا ور  انة  1الاناث، حيث نقوم بإدخال عدد الذ ) ثم من 21حسب عدد فئات العمر ( 21ا ا

انة  22انة ا عرف ع انه متغ قيا ( 42ا ا ذا المتغ  سبة )Scaleندخل عدد الاناث او العكس، و . بال

و متغ نو اس ( س  ل قيم  2والان برقم    1)، حيث نرمز للذكر برقم  Nominalلمتغ ا ، ونقوم بإعطاء 

ان رقم   ور  متغ الس انة    1عدد الذ انة  ا    1من ا ل قيم عدد الاناث     2، ثم نقوم بإعطاء رقم  21ا ل

انة   ان من ا انة    22متغ الس و متغ نو رت (42ا ا سبة لمتغ العمر ف ع  Ordinal، اما بال و  )، ف

ة   عطي لـ  عن الفئات العمر كذا ح نصل ا +  2رقم    9-5و  1رقم    4-0حيث  ا رقم    100و ون  21عط ن م، وت

انة  0-4 انة  100ا + 1 ا عيد نفس الأمر  21 ا انة  4-0ثم  انة  100ا + 22 ا ون  42 ا ذلك ن . و

ن: ن التال ل ة  الش ينا من قاعدة البيانات كما  مو  قد ان
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زائر   سمية (ا عد ذلك نقوم بحفظ قاعدة البيانات تحت  بع المسار التا  برنامج  2019ثم  ،  SPSS)، ونقوم بت

ل التا يو ذلك:   واش

𝐺𝑟𝑎𝑝ℎ𝑠 → 𝐿𝑒𝑔𝑎𝑐𝑦 𝐷𝑖𝑎𝑙𝑜𝑔𝑠 → 𝑃𝑜𝑝𝑢𝑙𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 𝑃𝑦𝑟𝑎𝑚𝑖𝑑 
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سار ا خانة   ان من القائمة الموجودة ع ال ل متغ الس ا بتحو فنحصل ع النافذة التالية، نقوم من خلال

)Variable ) عد اختيار الامر  (Get counts from variable،(    ومتغ) العمر اShow Distribution over ومتغ ،(

س ا (   ). Split byا

  

ا   ات ا اماك ل المتغ عد تحو ي،  ا رم الس ا من اجل رسم ال ا ات ا إم ل المتغ النافذة التالية تو تحو

يحة يتم تفعيل الامر ( رم OK)، فنقوم بالنقر ع (OKال ي لل ا ل ال صول ع الش ي) ل ا   .الس

 

ب ا نافذة مخرجات  :SPSSنذ ل الموا و مو  الش ي كما  ا رم الس ل ال   ، فنجد ش
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ي                                                                                                                        الفصل الثالث                                  ا رم الس   ال

 
ن:   تمر

ستا  (أفغا مختلفة  دول  خمس  ان  لس س  وا العمر  ع  توز ستعرض  التا  دول  روسيا،  نا الدنمارك،   ،

رام  ا البعض.المكسيك والولايات المتحدة)، المطلوب انجاز الا ا ببعض مس مع مقارن انية للدول ا    الس

دول ( ن2-3ا اص بالتمر  ) ا

 الدولة 

ستان  العمر  الولايات المتحدة المكسيك  روسيا  الدنمارك أفغا

 (%) أن (%) ذكر  (%) أن (%) ذكر  (%) أن (%) ذكر  (%) أن (%) ذكر  (%) أن (%) ذكر 

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100+ 

0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 95–99 

0.0 0.0 0.3 0.1 0.0 0.2 0.0 0.1 1.0 0.2 90–95 

0.0 0.0 0.4 0.8 0.1 0.6 0.1 0.2 0.3 0.6 85–89 

0.1 0.1 1.3 2.5 0.4 1.6 0.4 0.6 1.0 2.1 80–84 

0.2 0.2 1.2 1.8 0.5 1.6 0.4 0.6 1.0 1.5 75–79 

0.3 0.3 1.6 1.9 1.4 2.7 0.6 0.8 1.3 1.7 70–74 

0.5 0.5 1.9 2.1 1.5 2.5 0.9 1.0 1.5 1.8 65–69 

0.8 0.7 2.3 2.4 2.4 3.4 1.1 1.1 1.8 2.0 60–64 

1.0 1.0 3.1 3.1 1.6 2.1 1.4 1.4 2.3 2.4 55–59 

1.4 1.3 3.6 3.5 2.7 3.2 1.6 1.7 3.0 3.1 50–54 

1.6 1.5 3.3 3.3 3.6 4.0 2.2 2.3 3.4 3.5 45–49 

2.0 1.8 3.4 3.3 4.1 4.3 2.7 2.8 3.8 3.9 40–44 

2.5 2.2 3.8 3.6 3.8 3.9 3.2 3.3 3.9 3.9 35–39 

3.0 2.8 3.8 3.6 3.2 3.2 3.7 3.9 3.6 3.5 30–34 
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3.7 3.4 3.5 3.4 3.5 3.4 4.4 4.6 3.3 3.3 25–29 

4.4 4.1 3.0 3.0 3.7 3.6 4.8 4.9 3.4 3.2 20–24 

5.4 5.0 2.6 2.5 4.1 4.0 5.0 5.1 3.6 3.4 15–19 

6.6 6.1 2.8 2.7 4.1 3.9 5.4 5.3 3.6 3.4 10–14 

8.0 7.5 3.2 3.0 2.8 2.7 5.7 5.5 3.6 3.4 5–9 

10.2 9.6 3.1 3.0 2.2 2.1 5.5 5.3 3.4 3.2 0–4 
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ع   الفصل   ا ة                                                                                                                                                            الر صو   تحليل ا

ة: (المواليد) صو   تحليل ا

ن    م ب عدد الأطفال الذين تنج ا القدرة الواقعية للمرأة ع الإنجاب وتقدر  ة ع أ صو سنة.   49و   15عرف ا

ا  ق غ مباشر، فم طر ا ع البعض الآخر مباشرة و عض ب تأث  س عوامل متعددة ومعقدة  ة  صو وتتأثر ا

سية شاء العلاقات ا ي لا يدخلن سوق الزواج    العوامل ال تؤثر  إ ساء اللا سبة ال و السن عند الزواج و

ن،  ن ا حياة  ع  تؤثر  ال  العوامل  ا  وم زواج  بدون  الإنجاب  سن  المرأة   ا  تقض ال  والمدة  ن  حيا طوال 

ة السائدة ال تصل بالأسرة إ العدد ا صو تمعات تحكم معدلات ا لذي ترغبه ومعدلات الوفاة  كث من ا

ة  مجتمع يرتفع فيه معدلات الوفيات عن آخر يتم بانخفاض معدلات  صو د معدل ا من الأطفال ولذا يز

ما من حيث متوسط عدد الأطفال للأسرة.   الوفيات رغم اتفاق

ام سبة  الألف (‰) لعدد المواليد الأحياء خلال السنة:  )Crude Birth Rate(  معدل المواليد ا مثل  إ    و

ان  منتصف السنة  .عدد الس

 

𝐶𝐵𝑅 → =
𝐵 →

𝑃 →

× 1000 

  حيث ان: 

 𝐵 ة  →   t+nتمثل عدد المواليد الاحياء خلال الف

 𝑃 ة    → ان  منتصف تلك الف ذا اخذنا  ) t+n(2/تمثل عدد الس سنة فأن المعادلة تصبح من    1ساوي    n، و

ل   ذا الش

𝐶𝐵𝑅 → =
𝐵 →

𝑃 → .

× 1000 

ام  خلال السنة    CBRحيث   يمثل    P يمثل عدد المواليد الاحياء  نفس السنة، و  B، و  tيمثل معدل المواليد ا

ان  منتصف تلك السنة.    عدد الس

  مثال: 

صول ع معدل   ام لمن اجل ا يا   سالمواليد ا ان عدد المواليد الاحياء خلال سنة  2007ان مال ، حيث 

2007  ،𝐵 = ان  منتصف  470900 = 𝑃،  2007، وعدد الس حيث     ،27720000

: يجة كما ي   انت الن

𝐶𝐵𝑅 =
470900

27720000
= 0.0170 × 1000 = 17‰ 
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ام  ه  وعلي ل    17ساوي  نجد ان معدل المواليد ا ذا المعدل لا 2007ص سنة    1000مولود  جديد ل ، و

س.  سبان لا العمر ولا ا   يأخذ  ا

ـــتعماله إلا انه  ملاحظة: ة اســـ ذا المعدل وك رة  ن   ع الرغم من شــــــ ت ن ف عت دقيقا ولا يصــــــ للمقارنة ب لا 

ة،   ن بلــدين لنفس الف كيــب العمري من حيــث الفئــات ونوع   لأنــهنفس البلــد او ب ــاختلاف ال مــل عوامــل أخرى 

س ل بلد  ، و ا ــادي والاجتما والثقا للبلد تبعا لظروف  ع عن مدى تقدم (أو تأخر) درجة النمو الاقتصــ لا 

 دان.من البل

  

قيقي   سبة  الألف    :Reel Birth Rateمعدل المواليد ا و  ذا المعدل أيضا اسم "معدل التوالد" و يطلق ع 

ي  سن  الاناثلعدد المواليد أحياء خلال السنة إ عدد  وجات اللوا   .  منتصف السنة الانجابالم

𝑅𝐵𝑅 → =
𝐵 →

𝑀𝑊 → .

× 1000 

قيقييمثل معدل المواليد  RBRحيث   MW يمثل عدد المواليد الاحياء  نفس السنة، و B، و t خلال السنة  ا

وجات القادرات ع  الاناثيمثل عدد     منتصف تلك السنة.  الانجابالم

صول ع معدل المواليد  :  مثال قيقيمن اجل ا يا   سل  ا ان عدد المواليد الاحياء خلال 2007ان مال ، حيث 

𝐵،  2007سنة   = وعدد  470900 ع  ،  القادرات  وجات  الم منتصف    الانجابالاناث   2007 ،

𝑃 = 7520000،  : يجة كما ي انت الن   حيث 

𝑅𝐵𝑅 =
470900

7520000
= 0.06262 × 1000 = 62.62‰ 

ساوي  وعليه نجد ان معدل المو  قيقي  ل    62اليد ا وجة قادرة ع الانجاب سنة    1000مولود  جديد ل أن م

2007 .  

ة العام  صو سبة عدد المواليد أحياء خلال السنة إ عدد الإناث : General Fertility Ratesمعدل ا ن  و  ب

: منتصف السنة سنة 15-45 ون كما ي   ، و

𝐺𝐹𝑅 → =
𝐵 →

𝑊 → .  

× 1000 

ة العام     GFRحيث   صو ةيمثل عدد المواليد الاحياء  نفس    B، و  t  الزمنيمثل معدل ا يمثل عدد    W ، والف

  سنة  منتصف تلك السنة.   49-15الاناث  العمر 
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ع   الفصل   ا ة                                                                                                                                                            الر صو   تحليل ا

ان  ، وعدد المواليد  23371000ان    2009عدد اناث اليابان  منتصف    مثال: ، 1070035الاحياء  نفس السنة 

ة العام. صو   أحسب معدل ا

𝐺𝐹𝑅 → =
1070035

23371000 

= 0.0458 × 1000 = 45.8‰ 

ة العام  اليابان لسنة  صو ل   49ان   2009أي ان معدل ا ن مولود  ل   سنة  45-15أن ب

العمر   ة حسب  صو عت معدل جيد    :Age-Specific Fertility Ratesمعدل ا المعدل  ن   لأنهذا  ع يخد 

ة العام،   صو و امتداد لمعدل ا ساب، و س والعمر  ا سبة عدد المواليد الاحياء  الزمن الاعتبار ا مثل  و

t ة للإناث ذوي ا ة  t الزمن إ عدد الاناث  iلفئة العمر   .iللفئة العمر

𝐴𝑆𝐹𝑅 → =
𝐵 →

𝐴𝑆𝑊 → .  

× 1000 

ة حسب العمر  الزمن    ASFRحيث   صو ة للإناث    B، و  tيمثل معدل ا يمثل عدد المواليد الاحياء  نفس الف

ة.  iيمثل عدد الاناث ذوي العمر  ASW ، وiذوي العمر     منتصف تلك الف

دول التا والذي يتمثل  تقدير معدل  مثال: ة حسب العمر  اليابان سنة ليكن ا صو   .2009ا

دول ( ة حسب العمر  اليابان سنة 1-4ا صو   2009) معدل ا

  2009المواليد الاحياء   العمر
عدد الاناث منتصف  

2009  

ة حسب  صو معدل ا

ل    أن 1000العمر ل

)1(  )2(  )3(  )4)=(2*(1000)/3(  

15–19  14,687  2,974,000  4.94  

20–24  116,808  3,404,000  34.32  

25–29  307,765  3,688,000  83.45  

30–34  389,793  4,286,000  90.95  

35–39  209,706  4,776,000  43.91  

40–44  31,270  4,243,000  7.37  

موع    45.78  23,371,000  1,070,035  ا

  

ة حسب العمر: صو  حساب معدل ا

𝐴𝑆𝐹𝑅 =
14687

2974000
× 1000 = 4.94‰ 
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𝐴𝑆𝐹𝑅 =
116808

3404000
× 1000 = 34.32‰ 

𝐴𝑆𝐹𝑅 =
307765

3688000
× 1000 = 83.45‰ 

𝐴𝑆𝐹𝑅 =
389793

4286000
× 1000 = 90.95‰ 

𝐴𝑆𝐹𝑅 =
209706

4776000
× 1000 = 43.91‰ 

𝐴𝑆𝐹𝑅 =
31270

4243000
× 1000 = 7.37‰ 

𝐴𝑆𝐹𝑅 =
1070035

23371000
× 1000 = 45.78‰ 

  

: اثر الإجما والصا ، معدل الت ة الك صو   معدل ا

المقاي ذه  الاناث  س تقدم  لدى  ة  صو ا لعمر  مجمو  تقدير  عطي  حيث  اضات.  الاف من  مجموعة  ة  ع مع 

اضية من  : 15ان  سن  1000اف ض ما ي   سنة، وتف

 موعة رة الدولية؛ ا   مغلقة ع ال

  سنة. 45ولا ان ستموت قبل بلوغ 

موعة،   ذه ا اض ان  ، تبدأ  الانجاب منذ سن    1000باف ؤلاء    45سنة، وعند سن    45ح    16أن نجد ان 

ن   أنج ساء  س    1896ال التقدير  ذا  الكطفل،  ة  صو يمثل    ،)Total Fertility Rate(  معدل ا والذي 

ساوي   ة الك  صو ذا المثال معدل ا ، و  ل ان ذا    1.9متوسط عدد المواليد ل عرف  ، حيث  مولود/أن

ل ان  مجالاحياء المقياس ع انه متوسط عدد المواليد  ن تل ة حسب العمر خلال من مع مع صو معدلات ا

ا اض عدم وفاه أي ان ح سن ا نالمتوفرة مع اف ع :مسة والأر ون كما ي   ، و

 

𝑇𝐹𝑅 →
 = 𝐴𝑆𝐹𝑅 →  

ة الاناث ذوي العمر  ASFRحيث أن  ة  iيمثل معدل خصو   . t الف
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اثر الإجما ( اثر الإجما    ):Gross Reproduction Rateمعدل الت ة الك يصبح معدل الت صو ان معدل ا

ور  حساب  ساب عدد المواليد الذ عدد المواليد الاناث الاحياء فقط بدون اح اذا عوض عدد المواليد الاحياء 

ة حسب العمر صو ن من  معدل ا ل ان  مجتمع مع عرف ع انه متوسط عدد المواليد الاناث الاحياء ل ، و

م نا  خلال  ن.  ع امسة والأر ان ح سن ا اض عدم وفاه أي  اف مع  العمر المتوفرة  ة حسب  صو عدلات ا

لة عند الولادة س الم سبة ا ا   يجب إضافة فرضية أخرى ا الفرضيات السابقة، و ان  ستمر العمل 

:  45ح سن  ون كما ي سبة للمجموعة محل الدراسة، و   بال

𝐺𝑅𝑅 →
 = 𝐴𝑆𝐹𝑅 → × 𝑆 

سبة المواليد الاحياء اناث ا مجموع المواليد الاحياء،    Sحيث ان   ذايمثل  س عند الميلاد    و سبة ا  SRBانت 

ون كما ي Sفان    :ت

𝑆 =  
100

100 + 𝑆𝑅𝐵 →

 

 : ون كما ي س عند الميلاد ت سبة ا   مع ان 

𝑆𝑅𝐵 → =
𝐵 →

𝐵 →

 

𝐵حيث أن   ور   → ة    عدد المواليد الاحياء ذ 𝐵، و  t+nا     tخلال الف خلال    عدد المواليد الاحياء اناث  →

ة.    نفس الف

) الصا  اثر  الت وفيات  ):  Net Reproduction Rateمعدل  أساس  ع  الإجما  اثر  الت معدل  عديل  يمكن 

اثر (من  الاناث خلال   ة الت ذا المعدل ع انه متوسط    45ا    15ف عرف  ، و اثر الصا سميه معدل الت سنة)، و

اصة بالبنات فقط المتوفرة  ة حسب العمر ا صو ن من خلال معدلات ا ل ان  مجتمع مع عدد البنات ل

ياة خ الميلاد ح    1واحتمال البقاء ع قيد ا سبة للإناث من تار ات عند الانجاب  توسطمبال نا  PS  عمر الأم  ،

  سنة.  45نل فرضية عدم وفاة أي ان ح سن 

𝑁𝑅𝑅 →
 = 𝐴𝑆𝐹𝑅 → × 𝑆 × 𝑃𝑆 → .  

 
ياة :  1 داول ا صص  زء ا ياة  ا   ) Life Table(سوف يتم التطرق لكيفية حساب احتمال البقاء ع قيد ا
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ا من الاناث  المستقبل، حيث أن   يل ا عطيان مؤشر ع استخلاف ا اثر الإجما والصا  ان معد الت

ون اقل من الواحد ( NRRقيمة  ستخلف  المستقبل، معناه ان  1عندا ت ا من الاناث لن  يل ا ) معناه ان ا

م.  ا   عدد البنات أقل من عدد أم

: معظم ملاحظة:    الأحيان نجد ما ي

 𝑇𝐹𝑅 > 𝐺𝑅𝑅 > 𝑁𝑅𝑅 
 GRR   ساوي نصف  TFR معظم الأحيان 

يلمتوسط   ا،    ):Mean Length of Generation(  طول ا ذا المعدل متوسط عمر الان عند ميلاد ابن يمثل 

ذه العلاقة:  حسب    و

𝑀𝐿𝐺 =
𝑅

𝑅
=

∑ ((𝐴𝑆𝐹𝑅 → × 𝑆 × 𝑃𝑆 → . ) × (𝑖 + 0.5))

𝑅
 

ة، مثلا ( )i+0.5حيث ان ( ا  19-15يمثل متوسط الفئة العمر كذا 17.5) متوسط   . و

ة فالعلاقات تصبح   سبة للفئات العمر ل سنة واحدة، أما بال سبة ل سبة للعمر بال انت بال العلاقات السابقة 

:   كما ي

𝑇𝐹𝑅 →
 = 𝑛 × 𝐴𝑆𝐹𝑅 →

→  

𝐺𝑅𝑅 →
 = 𝑛 × 𝐴𝑆𝐹𝑅 →

→ × 𝑆 

𝑁𝑅𝑅 →
 = 𝑅 = 𝑛 × 𝐴𝑆𝐹𝑅 →

→ × 𝑆 × 𝑃𝑆 →( . ) 

𝑀𝐿𝐺 =
𝑅

𝑅
=

𝑛 × ∑ ((𝐴𝑆𝐹𝑅 →
→ × 𝑆 × 𝑃𝑆 →( . )) × (𝑖 + 0.5𝑛))

𝑅
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اليا لسنة  البيانات امثال تطبيقي:     TFR ،GRR ،SRB ،S ،NRR ،MLG، المطلوب حساب 2009لتالية تخص اس

اليا لسنة     2009بيانات خاصة بأس

دول ( اص بالمثال التطبيقي2-4ا  ) ا

ل الفئات.  S  =0.5. مع العلم أن  MLG  و NRRو  GRRو   TFRالمطلوب: أحسب    ل

سيطة التالية:  تم حساب مركزحساب مركز الفئة:    الفئة من خلال العلاقة ال

15 + 19

2
= 17.5 

20 + 24

2
= 22.5 

… 

40 + 44

2
= 42.5 

  ساب من خلال العلاقة التالية: ا تم ): TFRحساب (

𝑇𝐹𝑅 →
 = 𝐴𝑆𝐹𝑅 →  

  ) من خلال العلاقة التالية: 7حيث تم حساب العمود رقم ( 

الاناث منتصف    2009مواليد  العمر 

2009 

مواليد الاناث  

2009 

احتمال البقاء   مركز الفئة 

ياة   ع قيد ا

Age (years) 

i→i+5 

All birth 2009 

 

Female 

Mid-2009 

Female births 

2009 

Mean age 

of woman 

Prob. of 

survival age 

(1) (2) (3) (4) (5) (6) 

15-19 12,130 727,168 5,895 17.5 0.993 

20-24 42,103 782,583 20,461 22.5 0.981 

25-29 80,933 791,698 39,331 27.5 0.978 

30-34 93,107 751,566 45,247 32.5 0.971 

35-39 55,985 814,971 27,207 37.5 0.963 

40-44 11,480b 769,345 5,579 42.5 0.960 

موع   … … 143,720 4,637,331 295,738 ا
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ع   الفصل   ا ة                                                                                                                                                            الر صو   تحليل ا

12130

727168
= 0,01668115 

… 

11480

769345
= 0,01492178 

0.01668115 + 0.5380004 + 0.10222711 + 0.123884 + 0.0686957

+ 0.01492178 = 0.38020979 

0.38020979 × 5 = 𝟏. 𝟗𝟎𝟏𝟎𝟒𝟖𝟗𝟑 = 𝑻𝑭𝑹 

  ساب من خلال العلاقة التالية: ا تم  ):GRRحساب (

𝐺𝑅𝑅 →
 = 𝐴𝑆𝐹𝑅 → × 𝑆 

  خلال العلاقة التالية: ) من 8حيث تم حساب العمود رقم ( 

0,01668115 × 0.5 = 0,00834058 

… 

0,01492178 × 0.5 = 0,00746089 

0,00834058 + 0,02690002 + 0,05111356 + 0,061942 + 0,03434785

+ 0,00746089 = 0,19010489 

0,19010489 × 5 = 𝟎, 𝟗𝟓𝟎𝟓𝟐𝟒𝟒𝟔 = 𝑮𝑹𝑹 

  ساب من خلال العلاقة التالية: اتم  ):NRRحساب (

𝑁𝑅𝑅 →
 = 𝑅 = 𝐴𝑆𝐹𝑅 → × 𝑆 × 𝑃𝑆 → .  

  ) من خلال العلاقة التالية: 9حيث تم حساب العمود رقم ( 

0,00834058 × 0,993 = 0,00828219 

 ...  

0,00746089 × 0,96 = 0,00716246 
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ع   الفصل   ا ة                                                                                                                                                            الر صو   تحليل ا

0,00828219 + 0,02638892 + 0,04998906 + 0,06014568

+ 0,03307698 + 0,00716246 = 0,18504529 

0,18504529 × 5 = 𝟎, 𝟗𝟐𝟓𝟐𝟐𝟔𝟒𝟑 = 𝑵𝑹𝑹 

 ساب من خلال العلاقة التالية: ا تم ): 𝑅حساب (

𝑅 = 𝑛 × ((𝐴𝑆𝐹𝑅 →
→ × 𝑆 × 𝑃𝑆 →( . )) × (𝑖 + 0.5𝑛)) 

  ) من خلال العلاقة التالية:10العمود رقم ( حيث تم حساب 

0,00828219 × 17.5 = 0,14493836 

 ...  

0,00716246 × 42.5 = 0,3044044 

0,14493836 + 0,59375074 + 1,37469909 + 1,95473462

+ 1,24038666 + 0,3044044 = 5,61291386 

5,61291386 × 5 = 𝟐𝟖, 𝟎𝟔𝟒𝟓𝟔𝟗𝟑 = 𝑹𝟏 

  التالية: ساب من خلال العلاقة اتم  ): MLGحساب (

𝑀𝐿𝐺 =
𝑅

𝑅
=

𝑛 × ∑ ((𝐴𝑆𝐹𝑅 →
→ × 𝑆 × 𝑃𝑆 →( . )) × (𝑖 + 0.5𝑛))

𝑅
 

𝑴𝑳𝑮 =
28,0645693

0,92522643
= 𝟑𝟎, 𝟑𝟑𝟐𝟔𝟒𝟗𝟖 

دول ( اص بحل المثال التطبيقي 3-4ا   ) ا

X B2009 W MID 2009  s  I+2.5  PS  TFR  GRR  NRR = R0 R1 MLG R1/R0 

1 2 3  4  5  6  2/3= 7  7*4=8  8*6=9 9*5=10  

15-19 12,130 727,168  0,5  17,5  0,993  0,01668115  0,00834058  0,00828219 0,14493836  

20-24 42,103 782,583  0,5  22,5  0,981  0,05380004  0,02690002  0,02638892 0,59375074  

25-29 80,933 791,698  0,5  27,5  0,978  0,10222711  0,05111356  0,04998906 1,37469909  

30-34 93,107 751,566  0,5  32,5  0,971  0,123884  0,061942  0,06014568 1,95473462  

35-39 55,985 814,971  0,5  37,5  0,963  0,0686957  0,03434785  0,03307698 1,24038666  
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40-44 11,480 769,345  0,5  42,5  0,96  0,01492178  0,00746089  0,00716246 0,3044044  

موع   5,61291386 0,18504529  0,19010489  0,38020979  …  …  143,72  4,637,331 295,738 ا

5x      1,90104893 0,95052446 0,92522643 28,0645693 30,3326498 
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امسالفصل    تحليل الوفيات                                                                                                                                                           ا

  ):Mortalityالوفيات (تحليل 

ا  الوضع الص لأي          انية إ جانب تأث ات الس س ال تؤثر  الاتجا تمثل معدلات الوفيات من المقاي

سمح بتقييم وضع البلد  س و ناسب وتلك المقاي ية ال ت ساعد ع رسم السياسة ال بلد من البلدان، ف 

م   من   سا حيث نموه وتقدمه، ف من المعاي الاجتماعية للنمو الاقتصادي ع غرار التغذية والتعليم و 

ة. شر ا المنظمات الدولية مثل: دليل التنمية ال عض المؤشرات المركبة ال وضع   حساب 

ام    الوفياتمعدل   سبة عدد  :  Crude Death Rateا مثل  ة  خلال    الوفياتو ان متوسط  إ    زمنيةف عدد الس

ة الزمنية  . خلال نفس الف

 

𝐶𝐷𝑅 → =
𝐷 →

𝑃 →

× 1000 

  حيث ان: 

 𝐷 ة  →   t+nتمثل عدد المواليد الاحياء خلال الف

 𝑃 ةمتوسط  تمثل    → ان  تلك الف ذا اخذنا  ،  )t+n(2/  عدد الس سنة فأن المعادلة تصبح من    1ساوي    nو

ل   ذا الش

𝐶𝐷𝑅 → =
𝐷 →

𝑃 → .

× 1000 

ام  خلال السنة    CDRحيث   يمثل    P يمثل عدد المواليد الاحياء  نفس السنة، و   D، و tيمثل معدل المواليد ا

ان  منتصف تلك السنة.    عدد الس

  مثال: 

صول ع معدل   ام    الوفياتمن اجل ا يا    ا ان عدد  2007لسنة  مال ،  2007خلال سنة    الوفيات، حيث 

𝐷 = ان  منتصف  123300 = 𝑃،  2007، وعدد الس انت     ،27720000 حيث 

: يجة كما ي   الن

𝐶𝐷𝑅 =
123300

27720000
= 0.00445 × 1000 = 4.5‰ 

ساوي    الوفياتنجد ان معدل  ه  وعلي ام  ل    حالة وفاة  4.5ا ذا المعدل لا يأخذ   2007ص سنة    1000ل ، و

س.  سبان لا العمر ولا ا   ا
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ـام يجـب   ملاحظـة: ات الزمنيـة فيمـا يخص معـدلات الوفيـات ا ن الف ن المنـاطق والـدول او ب عنـد عمليـة المقـارنـة ب

ع ا ن الاعتبار توز ع ن الدول.دائما الاخذ  ع العمر ب   لعمر ع السنوات، وكذلك الاختلاف  توز

ان بلد ما إلا انه: اثر س كم ع درجة ت عة ل ام للوفيات أحد المؤشرات السر   عت المعدل ا

  ،ــة كيبــات الموجودة فيــه من النــاحيــة العمر يحــة للبلــد لعــدم تنــاولــه مختلف ال ــــ ـــــــــ ــالــة ال عكس ا لا 

ا؛  الزواجية، التعليمية وغ

  نـاك معـدلات ــائص. ومن تم فـان  ــ ـــ ــ ــ ـ صـ ـا من ا نـة، الزواج، التعليم وغ ـالم ـان  ــ ــ لا يتـأثر بخواص الســـــــــ

ي. ا فيما يأ شرح ن أو أك  ت ل خاصية أو حسب خاص  للوفيات نوعية أو تفصيلية حسب 

  

العمر    الوفياتمعدل   الم  :Age-Specific Fertility Ratesحسب  جيد  ذا  معدل  عت  ن    لأنهعدل  ع يخد 

ساب،    ةر مالعالفئات  الاعتبار   سبة عدد   ا مثل  ان  t الزمن    الوفياتو ة  ذوي ا  للس متوسط  إ    iلفئة العمر

انعدد  ة  t الزمن  الس   .iللفئة العمر

𝐴𝑆𝑀𝑅 → =
𝐷 →

𝑃 →  

× 1000 

ةحسب العمر     الوفياتيمثل معدل    ASMRحيث   ة    t  الف ة   الوفياتيمثل عدد    D، و  iللفئة العمر  نفس الف

انعدد متوسط يمثل  P ، وiالعمر لفئة ذوي  ة.  نفس  iذوي العمر  الس   الف
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دول التا والذي ي مثال:   .2004حسب العمر  اليابان سنة  الوفياتمثل  تقدير معدل تليكن ا

دول    2004تقدير معدل الوفيات حسب العمر  اليابان سنة  )1-5(ا

  2004الوفيات   العمر 
ان منتصف   الس

2004  

  معدل الوفيات حسب العمر 

ص  ل  ل   ل  ص  1000ل

 )1(  )2 (  )3 (  )4)=(2)/(3 (  )5)=(4*(1000 

0–4  4,281  5,735,000  0.00075  0.75  

5–9  607  5,938,000  0.00010  0.10  

10–14  589  6,060,000  0.00010  0.10  

15–19  1,928  6,761,000  0.00029  0.29  

20–24  3,241  7,725,000  0.00042  0.42  

25–29  4,157  8,755,000  0.00047  0.47  

30–34  5,969  9,819,000  0.00061  0.61  

35–39  7,405  8,662,000  0.00085  0.85  

40–44  10,069  7,909,000  0.00127  1.27  

45–49  16,098  7,854,000  0.00205  2.05  

50–54  31,307  9,300,000  0.00337  3.37  

55–59  46,480  9,640,000  0.00482  4.82  

60–64  61,579  8,652,000  0.00712  7.12  

65–69  81,497  7,343,000  0.01110  11.10  

70–74  117,114  6,466,000  0.01811  18.11  

75–79  152,164  7,343,000  0.02985  29.85  

80–84  160,438  3,235,000  0.04959  49.59  

85–89  154,810  1,719,000  0.09006  90.06  

90+  168,210  1,016,000  0.16556  165.56  

  

س والعمر   عت معدل جيد    :Sex and Age-Specific Fertility Ratesمعدل الوفيات حسب ا ذا المعدل 

ن الاعتبار    لأنه ع س    ةر مالعالفئات  يخد  ساب،  وا سبة عدد   ا مثل  ور أو الاناثو     الوفيات من الذ

ان ذوي ا  tالزمن  ة للس ور او الاناثعدد متوسط إ  iلفئة العمر ان من الذ لفئة  نفس الو  tالزمن نفس    الس

ة   .iالعمر
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ور حسب العمر معدل    الوفيات ذ

𝑀𝐴𝑆𝑀𝑅 → =
𝑀𝐷 →

𝑀𝑃 →  

× 1000 

ور حسب العمر    MASMRحيث   ور     MD، و  t الزمن    iيمثل معدل الوفيات ذ يمثل عدد الوفيات من الذ

ة لذوي العمر  ان من عددمتوسط  يمثل  MP ، وiنفس الف ور  الس ة.  iذوي العمر  الذ    تلك الف

  

  معدل الوفيات اناث حسب العمر 

𝐹𝐴𝑆𝑀𝑅 → =
𝐹𝐷 →

𝐹𝑃 →  

× 1000 

يمثل عدد الوفيات من الاناث  نفس   MD، و  t الزمن    iيمثل معدل الوفيات اناث حسب العمر    MASMRحيث  

ة لذوي العمر  ان من الاناث ذوي العمر  MP ، وiالف ة.  iيمثل متوسط عدد الس    تلك الف

  

ة العالمية ():  Maternal Mortality(  وفيات الامومة ع عن  WHOحسب منظمة ال ) فان وفيات الامومة 

مل او خلال   ة ا ساء خلال ف مل أو الولادة او أي حادث ناجم    42وفيات ال ب ا س عد الولادة،  يوم الأو 

مل والولادة)،   ب له علاقة با ما (أي س ة المر ع ع عن  و مؤشر  ة، أو  شر عكس مستوى التنمية ال ة و

ع عنه بالعلاقة التالية:  و

𝑀𝑀𝑟 →
 =

𝑀𝐷 →
 

𝐵 →
 

 

 

ة    MMrحيث ان:   مل او خلال    MD؛  tيمثل وفيات الامومة خلال الف ساء خلال ا يمثل عدد او مجموع وفيات ال

ة  42 عد الولادة خلال نفس الف ة  B؛ tيوم    . tيمثل عدد المواليد الاحياء خلال نفس الف

ة  مثال:   الية للف ساوي  2005-2003من خلال بيانات أس ة  الف ذه  انت وفيات الامومة خلال  ، وعدد 65، 

ساوي    ، أحسب وفيات الامومة.765198المواليد الاحياء 

𝑀𝑀𝑟 →
 =

65

765198 

= 0.000085 × 100000 = 8.5 𝑝𝑒𝑟 100000 

ل   ة    100000معناه انه ل مل او خلال    8ماتت    2005-2003مولود جديد  الف ة ا يوم الأو   42ساء خلال ف

ما. مل او الولادة او حادث ناجم ع ب ا س   عد الولادة 
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ذا المعدل  ):Maternal Mortality Rateمعدل وفيات الامومة ( ساء خلال    فيمثل  عدد او مجموع وفيات ال

مل او خلال   عد ا  42ا ة  يوم  ن  مقسوما ع    tلولادة خلال الف ساء ذوي العمر ب سنة خلال نفس    45-15عدد ال

ة    . tالف

  

𝑀𝑀𝑅 →
 =

𝑀𝐷 →
 

∑ 𝑊 →
 

 

 

ة    MMRحيث ان:   مل او    MD؛  tيمثل وفيات الامومة خلال الف ساء خلال ا ال يمثل عدد او مجموع وفيات 

ة    42خلال   عد الولادة خلال نفس الف ن    W؛  tيوم  ساء ذوي العمر ب ة    45-15يمثل عدد ال سنة خلال نفس الف

t .  

اليةبيانات  اضافة ا المثال السابق حول المثال:   ن  م  انكذلك    الأس ساء ب ة سنة خلال    45-15جموع ال الف

ة.12983457ساوي  2003-2005   ، أحسب معدل وفيات الامومة لنفس الف

𝑀𝑀𝑅 →
 =

65

12983457 

= 0.000005 × 1 𝑚𝑖𝑙𝑙𝑖𝑜𝑛 = 5 𝑝𝑒𝑟 𝑚𝑖𝑙𝑙𝑖𝑜𝑛  

ل  ن العمر  مليون ان 1معناه انه ل ة   سنة  45- 15ب مل او خلال   5ماتت   2005-2003 الف ة ا ساء خلال ف

ما.ي 42 مل او الولادة او حادث ناجم ع ب ا س عد الولادة    وم الأو 

ع    ):Neonatal Mortality Rate(  الولادة   حديوفيات  معدل   و عبارة عن وفيات حدي الولادة خلال الأر

) الولادة  من  الأو  ة   28أسابيع  الف نفس  خلال  الاحياء  المواليد  عدد  ع  مقسوما  و يوم)  العلاقة ،  وفق  صاغ 

  التالية: 

𝑁𝑀𝑅 →
 =

𝐷 →
  

 

 

𝐵 →
  

 

 

ة    NMR  حيث ان: ع أسابيع   t  ،D معدل وفيات حدي الولادة خلال الف و عدد وفيات حدي الولادة خلال الأر

ة،    28الأو من الولادة ( الأحيان   Bيوم) خلال نفس الف ة،  معظم  الف و عدد المواليد الاحياء خلال نفس 

ة   . ساوي سنة واحدة tالف

الوف (   تايمعدل  الولادة  دي  حدي   ):Early Neonatal Mortality Rateالمبكرة  وفيات  عن  عبارة  و 

صاغ وفق   7الولادة خلال الاسبوع الأول من الولادة ( ة، و أيام) مقسوما ع عدد المواليد الاحياء خلال نفس الف

  العلاقة التالية: 
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𝐸𝑁𝑀𝑅 →
 =

𝐷 →
  

 

 

𝐵 →
  

 

 

ة    ENMR  حيث ان: دي الولادة خلال الف دي الولادة   t  ،D معدل الوفاة المبكرة  و عدد الوفيات المبكرة 

ة،  7خلال الاسبوع الأول من الولادة ( ة. Bأيام) خلال نفس الف   و عدد المواليد الاحياء خلال نفس الف

عد معدل وفيات   ن  و عبارة عن وفيات  ):  Post-Neonatal Mortality Rateالولادة (  ما  يوم وأقل   29المواليد ب

ة  1من  صاغ وفق العلاقة التالية:  tسنة خلال الف ة، و   مقسوما ع عدد المواليد الاحياء خلال نفس الف

𝑃𝑁𝑀𝑅 →
 =

𝐷 →
    

 

 

𝐵 →
  

 

 

عد الولادة  و    PNMR  حيث ان:  ة    معدل وفيات ما  ن اليوم  و عدد الوفيات    t  ،Dخلال الف وأقل    29المواليد ب

ة،  سنة  1من  ة. Bخلال نفس الف  و عدد المواليد الاحياء خلال نفس الف

ة الولادة ( ع    ):Perinatal Mortality Rateمعدل الوفيات حول ف و عبارة عن وفيات حدي الولادة خلال الأر

يوم) مضافا اليه عدد المواليد الأموات (الذي ولد ميتا) مقسوما ع عدد المواليد   28أسابيع الأو من الولادة (

صاغ وفق العلاقة التالية: الاحيا ة، و   ء خلال نفس الف

𝑃𝑀𝑅 →
 =

𝐷 →
  

+ 𝑆𝐵 →
 

𝐵 →
  

 

 

ة    PMR  حيث ان: ة الولادة خلال الف ع    t  ،Dو معدل الوفيات حول ف و عدد وفيات حدي الولادة خلال الأر

ة،    28أسابيع الأو من الولادة ( و عدد المواليد الاحياء خلال   Bيوم) زائد عدد المواليد الأموات خلال نفس الف

ة  . نفس الف

سنة من العمر خلال    1و عبارة عن وفيات المواليد أقل من  ):  Infant Mortality Rateمعدل وفيات الرضع (

ة  صاغ وفق العلاقة التالية:  tالف ة، و   مقسوما ع عدد المواليد الاحياء خلال نفس الف

𝐼𝑀𝑅 →
 =

𝐷 →
  

 

 

𝐵 →
  

 

 

ة    IMR  حيث ان: سنة من العمر خلال   1لمواليد أقل من  و عدد وفيات ا  t  ،Dو معدل وفيات الرضع خلال الف

ة،  ة.  Bنفس الف  و عدد المواليد الاحياء خلال نفس الف

تطبيقي: معدلات   مثال  من  ا  وغر الولادة  حدي  الرضع،  وفيات  معدلات  حساب  حول  تطبيقي  مثال  ي  فيما 

 وفيات الأطفال الصغار.
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دول ( اص بالمثال التطبيقي 3-5ا  ) ا

  عدد الوفيات لذوي العمر أقل من سنة   المواليد عدد  

س   Live Still  Neonatal  ا
Early 

neonatal  
Perinatal  

Post-

neonatal  
Infant  

)1(  )2(  )3(  )4(  )5(  )6)=(3)+(4(  )7(  )8)=(4)+(7( 

ور    2,075  663  3,548  1,089  1,412  2,136  396,698  الذ

  1,584  479  2,996  855  1,105  1,891  375,547  الاناث 

موع    3,659  1,142  6,544  1,944  2,517  4,027  772,245  ا

  

دول ( اص بحل المثال التطبيقي 4-5ا  ) ا

ل     مولود   1000معدل الوفيات ل

س   Neonatal  ا
Early 

neonatal  
Perinatal  Post-neonatal  Infant  

)1(  )2(  )3(  )4(  )5(  )6)=(2)+(5( 

ور    5.23  1.67  8.94  2.75  3.56  الذ

  4.22  1.28  7.98  2.28  2.94  الاناث 

موع    4.74  1.48  8.47  2.52  3.26  ا

  

ي أما  دول الثا :النتائج موجودة  ا ون كما ي ساب ت   كيفية ا

ور:    الذ

1412

396698
× 1000 = 3.55 

1089

396698
× 1000 = 2.75  

3548

396698
× 1000 = 8.94 

663

396698
× 1000 = 1.67 

 
2075

396698
× 1000 = 5.23 
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 الإناث: 

1105

375547
× 1000 = 2.94  

855

375547
× 1000 = 2.28  

2996

375547
× 1000 = 7.98 

479

375547
× 1000 = 1.28 

1584

375547
× 1000 = 4.22 

ور والاناث:    مجموع الذ

2517

772245
× 1000 = 3.26 

1944

772245
× 1000 = 2.52 

6544

772245
× 1000 = 8.47 

1142

772245
× 1000 = 1.48 

 
3659

772245
× 1000 = 4.7421 
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ياة   ):Life Tables( جداول ا

) ( تمام التحليل الديموغرا  قياس طول العمر (التعم م ا ان،  Longevityان واحدة من ا سبة للس ) بال

ان، ع العموم فان متوسط طول العمر يختلف حسب الدراسات من زمن ا اخر،  ش الس ع بمع اخر كم 

ية،   ال موعة من الأسباب، مثل مدى تطور الانظمة  ا اخر، وذلك راجع  ، ومن مجتمع  المستوى المع

ا من الأسباب. ان مع عكس  التغذية، الظروف الاجتماعية وغ عت من المؤشرات الأساسية ال  دلات الوفيات 

  متوسط طول العمر  أي مجتمع.

سان)،  ا الا عش ال  المتوقعة  السنوات  العمر المتوقع (عدد  لتقدير طول  ياة صممت خصيصا  ا ان جداول 

ن، مع تمع  ة محددة  عمر او فئة  ياة عند عمر  ا البقاء ع قيد  معدلات  باستخدام  ياة   وذلك  ا جداول 

ددة  ة ا ان ذوي نفس العمر او الفئة العمر ا عدد الس ة محددة وال يقبل عدد وفيات عمر او فئة عمر ترتبط 

ة) ان لنفس العمر او الفئة العمر ون  (عدد الوفيات وعدد الس   25،  20،  11،  10، حيث ان العمر يمكن ان ي

ة مثلا    . 29- 20، 19-10، 24- 20، 14-10،  4-0سنة، او فئة عمر

ياة: ان ا جداول ا و عبارة عن نموذج الفرضيات ال تقوم عل ياة، والذي  ن جدول ا ق ب ه من الضروري التفر

قيق ا تمع  وا  ، ا اف بمجتمع  اصة  ا الوفيات  دول لتحليل  ا ذا  عليه  ينطبق  الذي  بناء ي  ان  ، حيث 

تمع   ا فيصبح  فرضيات  ع  يرتكز  ياة  ا اجداول  وتوجد    ،اف حقيقي،  مجتمع  ع  ينطبق    ثلاث ولكنه 

 : ا  تمع اف ياة)  ذا (جداول ا   فرضيات أساسية تم نموذج تحليل الوفيات 

 الا ان ا ، ا تمع الاف رة  ا قيقي الذي ينطبق علبه النموذج توجد به  لا توجد    ، رةتمع ا

ياة؛ م نفس نظام تحليل الوفيات المطبق  جدول ا اجرون يطبق عل ؤلاء الم   ولكن 

 (تبقى ثابتة) قيقي الذي يطبق عليه  معدلات الوفيات حسب العمر لا تتغ مع الزمن تمع ا ، أي ان ا

ياة يبقى فيه نظام  ذا ثابت مع مرور الزمن؛ جدول ا   الوفيات 

  السنوي المواليد  ون    عدد  ي دائما  السنوي  المواليد  عدد  الوقت،  مع  ثابتا  عدد  100000يبقى  ومنه   ،

ون كذلك   ا ي تمع الاف ا مستقر ولا يتغ 100000الوفيات السنوي  ا تمع الاف ، أي ان ا

 مه مع مرور الزمن.

ياة   ا  بناء جداول ا لات ان البيانات ال نحتاج ال لات الوفيات و ا كما ذكرنا سابقا   ع نجد

زائر، والتعدادات او الإحصاء   الة المدنية  البلديات مثل ما يحدث  ا المواليد، الموجودة  مصا ا

 :   العام، وتتمثل 

 ة من ن خلال ف   الزمن؛ الوفيات حسب عمر المتوف

 .ياة  منتصف نفس السنة ان حسب العمر الباقون ع قيد ا  الس
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ياة    :بناء جداول ا

ما يكمن  العمر، حيث   ان الفرق بي شا ا ع العموم م املة وجداول حياة مختصرة الا ا يوجد جداول حياة 

امل العمر فيه يمثل بيانات متقطعة   ياة ال ص   2،  1،  0ان جداول ا ، ... ح أك عمر يصل اليه اخر 

ل فئات  ون العمر فيه ع ش تصر في تمع، اما ا داول 9-5، 4-0ا ذه ا كذا، أما لبناء  نحتاج   فإننا، ... و

ات  عض ا توضيح  داول المصط ذه ا ياةال تدخل  حساب  ونات جداول ا بدأ ، وال تمثل م ، أين س

املة: ياة ال   بجداول ا

   معدلات الوفيات حسب العمر:

ا سابقا ذه المعدلات فقد عرفنا سبة ل ساوي قسمت  )  x  )𝑚الوفيات عند العمر  ، حيث ان حساب معدلات  بال

العمر   اص ذوي  العمر  )  x  )𝑑عدد وفيات الأ ان ذوي  نفس السنة  xع عدد الس مع  )𝑃(   منتصف   ،

ايد بـ  xالتأكيد ع ان العمر    سنة.  1ي

𝑚 =
𝑑

𝑃
 

ن العمر  𝑞احتمال الوفاة: ان احتمال الوفاة ( ) لنفس العمر 𝑑عرف ع انه قسمت عدد الوفيات (  x+1و    x) ب

طر الموت لنفس العمر  نفس السنة،   ان المعرضون  ع الوفيات   سنة معينة ع عدد الس اض ان توز مع اف

ي  ، والنصف الثا ر الأو ن  ستة أش ون نصف عدد الوفيات  سنة مع ون موحد ع طول السنة (مثلا ي ي

ساوي)، وتحسب حسب الصيغة التالية:  ستة اش   ر الثانية أي موزعة بال

𝑞 =
𝑑

𝑃 +
1
2

𝑑
 

سط والمقام ع ( إذا   ) فننا نحصل ع المعدلة التالية: 𝑃قسمنا ال

𝑞 =

𝑑
𝑃

𝑃
𝑃

+
1
2

(
𝑑
𝑃

)

 

ا ع العلاقة   ض (من خلال استخدام علاقة معدلات الوفيات حسب العمر وندخل ) بـ  السابقة وذلك بتعو

)𝑚 :   ) تصبح العلاقة السابقة كما ي

𝑞 =
𝑚

1 +
1
2

𝑚
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سط والمقام   ضرب ال : 2و   تصبح العلاقة كما ي

𝑞 =
2𝑚

2 + 𝑚
 

ط   عت العلاقة العامة ال تر )، 𝑞باحتمال الوفاة ( )  𝑚( معدل الوفيات حسب العمر  ان العلاقة السابقة 

ستعمل فقط للعمر  ذه المعادلة  ستخدم العلاقة التالية: 0فما فوق اما العمر  1ولكن    ف

𝑞 =
𝑑

𝐵
 

ن العمر 𝑑حيث أن (  ع عن عدد الوفيات ب   ) يمثل عدد المواليد الاحياء  نفس السنة.𝐵، أما ( 1و 0) 

ن العمر    ) يمثل احتمال الوفاة𝑞بما ان (  ياة، فان عكسه  x+1و    xب ن العمر    يمثل احتمال البقاء ع قيد ا ب

x  وx+1 :عطى وفق الصيغة التالية   ، و

𝑞 + 𝑝 = 1 ⇒ 𝑝 = 1 − 𝑞  

ياة:     عدد الوفيات والباقون ع قيد ا

ا بـ  𝑞(ع أساس   تمع الاف عدد الوفيات وعدد الباقون حساب  مولود، فان    100000) وانطلاق جدول ا

ياة ل عمر  )𝑙( ع قيد ا ون وفق الصيغة التالية:  x  =1 ،2 ،3أين ( xل   ...) ي

𝑑 = 𝑞 × 𝑙  

𝑙 = 𝑙 − 𝑑  

𝑑 = 𝑙 − 𝑙  

ياة  العمر  0تمثل عدد الاحياء  الزمن   )𝑙( مع العلم ان قيمة   ، والذي يمثل عدد المواليد الذي يبدأ به جدول ا

ذه القيمة 0 س  ياة. ) Radixبأساس (، و   جدول ا

اص عدد  ن عاشوا  ذينالسنوات العمر للا   : x+1والعمر  xالعمر ب

ياة ذوي العمر  𝑙ليكن (  م من سيموت ( t بداية السنة    x) عدد الباقون ع قيد ا ) خلال نفس السنة  𝑑، م

t ) و ،𝑙 ياة ذوي العمر م الباقون ع قيد ا  (x+1  عند بداية السنةt+1   

𝐿 = 𝑙 +
1

2
𝑑  

ض (  :𝑑بتعو ا تصبح المعادلة السابقة كما ي علاقة حسا  ( 
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𝐿 = 𝑙 +
1

2
(𝑙 − 𝑙 ) 

𝐿 =
1

2
(𝑙 + 𝑙 ) 

𝐿 = 0.5𝑙 + 0.5𝑙  

العمر   (عند  الأول  للعمر  سبة  بال القاعدة  ذه  تطبيق  عند  ناء  است ع 0يوحد  التوز اض  اف ان  اعتمدنا  إذا   ،(

ا ذا فان عدد الأ ساوي للوفيات طول السنة غ واق خاصة  السنة الأو من الميلاد، ل ص الذين عاشوا  الم

 :   خلال السنة الأو من العمر يحسب كما ي

𝐿 = 𝑎 𝑙 + (1 − 𝑎 )𝑙  

ون  𝑎للذين توفوا خلال السنة الأو من العمر، عمليا فان قيمة (  ) يمثل متوسط العمر عند الوفاة𝑎اين (  ) ت

ن   تمع محل الدراسة  0.3و  0.1ب الات الأخرى فان  ع حسب ا سبة ل ساوي  ، اما بال ون  او    0.5ذه القيمة ت

 : ون كما ي   يمكن كذلك ان تتغ حسب المعطيات الموجودة، والعلاقة العامة ت

𝐿 = 𝑎 𝑙 + (1 − 𝑎 )𝑙  

ا العمر   ل الاعمار بما ف سبة ل الات العامة بال مكن كذلك تطبيق العلاقة التالية  ا   0و

𝐿 =
𝑑

𝑚
 

الات المفتوحة (وكذلك  حالة    +)100سنة فما فوق ( 100مثل  )+xا

𝐿 =
𝑑

𝑚
 

 ) يمكن من خلال العلاقة التالية: 𝐿)، فان تقدير قيمة (𝑚) و( 𝑑و حالة عدم وجود قيم حول (

𝐿 = 𝑙 × log(𝑙 ) 

اص الذين عاشوا العمر    :xمجموع عدد سنوات العمر للأ

صول ع قيمة ( 𝐿ومن خلال (  ولة ا س اص الذين تمثل مجموع  ) وال  𝑇) يمكن  عدد سنوات العمر للأ

اضية التالية:  ،xالعمر  عاشوا  وذلك وفق الصيغة الر

𝑇 = 𝐿 + 𝐿 + 𝐿 + ⋯ + 𝐿  

موعة. أك ) تمثل 𝜔حيث أن (    عمر تم الوصول اليه داخل ا
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  : متوسط العمر المتوقع

اص الدين عاشوا العمر    )𝑇بما ان ( اص الذين 𝑙(، وxتمثل مجموع سنوات العمر للأ ) تمثل عدد الأ

عطى بالصيغة التالية: xعاشوا العمر    ، فان متوسط العمر المتوقع 

𝑒 =
𝑇

𝑙
 

ياة:خصائص مجموعات جدول      ا

يجة لتأث الشروط التالية   اضية، وال تطورت كن ع عن مجموعات اف ياة  كما ذكرنا من قبل فان جداول ا

لة:  ات زمنية طو موعات خلال ف ذه ا   ع 

  موعات؛ ذه ا رة داخل    لا توجد 

  عدد ثابت من الولادات؛ د    ل سنة تز

  ل عام؛   تتم باحتمال وفيات ثابت 

 .ل السنة ع موحد (منتظم) خلال   حدوث وفيات بتو

 : ون كما ي اضية ت موعات الاف ذه ا ذه الشروط فان خصائص    وع أساس 

 )𝑙 ل عمر اص عند    ؛ x) يمثل عدد الأ

 )𝑇 موعة؛ م ا   ) مجموع 

 )𝑙عدد المواليد؛ (  

 )𝑑  ل عمر  ؛x) عدد الوفيات عند 

  ام =   الوفياتمعدل   .ا

ام    ، نحتاج ا تقدير مجموع الوفيات.ساب معدل الوفيات ا

𝑑 = 𝑑 + 𝑑 + 𝑑 + ⋯ + 𝑑  

موعة.𝑑حيث أن (  ل أفراد ا   ) يمثل عدد الوفيات  اخر سنة من العمر قبل ان يموت 

ض (  𝑙)) بـ 𝑑بتعو − 𝑙 ) : اضية السابقة كما ي   تصبح الصيغة الر

𝑑 = (𝑙 − 𝑙 ) + (𝑙 − 𝑙 ) + (𝑙 − 𝑙 ) + ⋯ = 𝑙  
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 :  ومنه تصبح العلاقة كما ي

𝐶𝐷𝑅 =
𝑙

𝑇
 

امل ور) من  مثال عن جدول حياة  اليا (ذ   . 97ا  3اقتطعت منه السنوات من . 2007-2005لأس

دول (   ) مثال عن جدول حياة مختصر1-6ا

𝒆𝒙 𝑻𝒙 𝑳𝒙 𝒍𝒙 𝒅𝒙 𝒒𝒙 𝒎𝒙 𝒙 
78.9  7,890,093  99,646  100,000  506  0.00506  0.00512  0  

78.3  7,790,447  99,475  99,494  39  0.00039  0.00039  1  

77.3  7,690,972  99,442  99,455  27  0.00027  0.00027  2  

⋮  ⋮  ⋮  ⋮  ⋮  ⋮  ⋮  ⋮  
2.8  7,088  2,148  2,517  739  0.29341  0.34386  98  

2.8  4,940  1,528  1,778  501  0.28201  0.32830  99  

2.7  3,412  3,412  1,277  1,277  1.00000  0.37428  100+  

  

اليا   أفيما ي بيانات حول الوفيات    مثال تطبيقي: ن سنوات  س ان لسنة  2007-2005ب ، موزعة  2006، والس

والاناث ور  الذ أساس  ن  ع  ب المواليد  ان  العلم  مع  و  416576انت:    2005-2007.  ور  مع   394377ذ اناث. 

𝑚 :(𝑚استخدام العلاقة التالية لاستخراج قيمة (  =
 ÷

 
) 𝑞. تم تقدير قيمة ( 

ور والاناث. 1بـ ( املة للذ تصرة وال ياة ا   ). احسب بيانات جداول ا

دول ( اص بالمثال التطبيقي )2-6ا   ا

ان   07- 05وفيات  العمر ان   07- 05وفيات   العمر  2006س   2006س

x  ور ور   اناث  ذ ور   x  اناث  ذ ور   اناث  ذ   اناث  ذ

0  2,107  1,667  137,142  130,510  51  1,299  818  135,295  136,196  

1  157  117  133,215  125,413  52  1,412  869  131,617  132,851  

2  107  73  131,863  124,538  53  1,531  965  131,552  132,926  

3  65  59  131,550  124,761  54  1,642  1,011  128,806  128,996  

4  64  43  132,079  125,691  50–54  7,147  4,451  667,221  671,412  

1–4  393  292  528,707  500,403  55  1,810  1,034  126,318  128,064  

5  50  41  134,757  127,887  56  1,795  1,130  125,839  126,182  

6  53  43  135,688  129,309  57  1,970  1,199  120,511  120,428  
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7  36  32  135,644  128,760  58  2,221  1,335  122,914  122,128  

8  40  32  136,510  128,600  59  2,468  1,367  128,140  126,479  

9  50  33  137,324  130,009  55–59  10,264  6,065  623,722  623,281  

5–9  229  181  679,923  644,565  60  2,487  1,587  108,036  106,259  

10  33  22  138,726  130,985  61  2,540  1,430  103,539  102,125  

11  45  29  141,998  134,268  62  2,500  1,634  97,683  98,361  

12  61  27  141,896  134,837  63  2,752  1,592  89,588  89,555  

13  64  48  142,339  135,354  64  2,872  1,647  88,021  87,581  

14  56  51  143,270  135,055  60–64  13,151  7,890  486,867  483,881  

10–14  259  177  708,229  670,499  65  3,027  1,689  82,127  82,839  

15  99  77  144,257  135,432  66  3,216  1,890  79,287  80,433  

16  128  94  144,591  135,537  67  3,382  1,895  75,814  78,941  

17  228  106  141,421  133,676  68  3,567  2,089  71,875  74,811  

18  313  111  139,874  132,252  69  3,729  2,251  69,111  73,074  

19  310  113  141,924  134,690  65–69  1,6921  9,814  378,214  390,098  

15–19  1,078  501  712,067  671,587  70  3,825  2,332  66,313  69,944  

20  342  125  145,217  138,317  71  3,991  2,553  61,145  66,218  

21  359  121  145,795  141,713  72  4,257  2,704  58,941  63,666  

22  315  120  145,722  141,470  73  4,559  2,956  57,185  62,892  

23  382  122  148,494  144,190  74  5,048  3,401  55,513  61,449  

24  378  142  147,772  142,113  70–74  21,680  13,946  299,097  324,169  

20–24  1,776  630  733,000  707,803  75  5,554  3,711  55,271  62,549  

25  346  120  145,090  139,326  76  6,059  4,145  53,469  61,965  

26  345  127  140,700  137,402  77  6,430  4,534  49,760  59,520  

27  374  124  136,920  136,037  78  6,805  5,089  47,596  58,196  

28  359  144  136,577  136,554  79  7,046  5,444  44,296  55,629  

29  400  176  136,913  137,954  75–79  31,894  22,923  250,392  297,859  

25–29  1,824  691  696,200  687,273  80  7,255  6,019  40,960  53,834  

30  378  160  138,033  138,300  81  7,345  6,551  36,590  51,571  

31  457  178  140,798  141,827  82  7,335  7,109  32,686  47,593  

32  468  194  144,884  146,492  83  7,426  7,401  28,931  44,291  

33  486  191  149,262  151,549  84  7,339  7,973  25,918  41,305  
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34  495  234  156,961  158,659  80–84  36,700  35,053  165,085  238,594  

30–34  2,284  957  729,938  736,827  85  6,930  8,128  22,212  37,638  

35  543  238  158,929  160,395  86  6,295  7,971  18,884  32,957  

36  572  265  152,278  152,353  87  5,643  7,834  13,723  25,681  

37  532  275  149,190  151,315  88  4,925  7,602  11,052  22,456  

38  530  326  144,668  145,683  89  4,548  7,339  9,453  20,088  

39  585  329  142,998  144,099  85–89  28,341  38,874  75,324  138,820  

35–39  2,762  1,433  748,063  753,845  90  4,168  7,373  7,658  17,495  

40  646  369  143,664  145,076  91  3,676  7,100  6,058  15,240  

41  674  408  145,606  147,990  92  3,103  6,624  4,628  12,245  

42  754  407  152,324  152,849  93  2,440  5,705  3,379  9,330  

43  810  482  153,253  156,110  94  1,898  4,752  2,352  7,279  

44  852  515  153,474  155,162  90–94  15,285  31,554  24,075  61,589  

40–44  3,736  2,181  748,321  757,187  95  1,452  3,924  1,667  5,390  

45  940  575  151,534  155,746  96  1,086  3,118  1,165  3,946  

46  997  602  148,662  151,727  97  728  2,369  684  2,691  

47  1,064  670  145,121  146,697  98  490  1,792  475  1,868  

48  1,160  701  141,342  144,902  99  326  1,268  331  1,209  

49 1,194  756  140,060  141,505  95–99 4,082  12,471  4,322  15,104  

45–49 5,355  3,304  726,719  740,577  100+ 521  2,466  464  1,995  

50 1,263  788  139,951  140,443           

ور واناث):  ن (ذ س تصرة ل املة وا ياة ال   كيفية استخراج جداول ا

  ):  𝑚حساب (

ح نقدر قيمة    3. فيجب تقسيم قيمة الوفيات ع  2007،  2006،  2005مقدرة لثلاث سنوات   بما ان الوفيات  

ة. 2006الوفيات لسنة  قة تقدير ذه الطر التا   ، و

𝑚 =
2107 ÷ 3

137142
= 0.00512 

𝑚 =
1577 ÷ 3

133215
= 0.0039 

… 



يم أساسية  التحليل الديمغرا   مفا

84 
 

ياة                                                                                                                                                         السادس الفصل     جداول ا

… 

𝑚 =
326 ÷ 3

331
= 0.3283 

𝑚 =
521 ÷ 3

464
= 0.37428 

  ): 𝑞حساب (

  القيمة الأو تحسب من خلال العلاقة التالية:  

𝑞 =
𝑑

𝐵
 

ما أن القيم تمثل   كما    3، فسنقوم بقسمة قيم الوفيات والمواليد ع  2007،  2006،  2005سنوات متتالية    3و

 :   ي

𝑞 =
2107 ÷ 3

416576 ÷ 3
= 0.00506 

  ) تحسب من خلال العلاقة التالية: 100) ح (+ 1والقيم الأخرى من (

𝑞 =
2𝑚

2 + 𝑚
 

𝑞 =
2 × 0.0039

2 + 0.0039
= 0.0039 

… 

… 

𝑞 =
2 × 0.3283

2 + 0.3283
= 0.28201 

𝑞 = 1.0000 

  

   :)𝑑و(  )𝑙حساب (

اضية تمثل 𝑙القيمة الأو لـ (   ص  100000)  عبارة عن قيمة اف

𝑙 = 100000 
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  اما القيم الأخرى فتحسب وفق العلاقات التالية: 

𝑑 = 𝑞 × 𝑙  

𝑙 = 𝑙 − 𝑑  

𝑑 = 𝑙 − 𝑙  

𝑑 = 100000 × 0.00506 = 506 

𝑙 = 100000 − 506 = 99494 

𝑑 = 99494 × 0.0039 = 388 

… 

… 

𝑙 = 2517 − 739 = 1778 

𝑑 = 1778 × 0.28201 = 501 

𝑙 = 1778 − 501 = 1277 

𝑑 = 1277 × 1.0000 = 1277 

 

  ): 𝐿حساب (

اض ان (: مع ) يتم وفق العلاقة التالية𝐿حساب القيم الأو ( 𝑎اف = 0.3(  

𝐿 = 𝑎 𝑙 + (1 − 𝑎 )𝑙  

𝐿 = (0.3 × 100000) + (0.7 × 99494) = 99646 

  اما القيم الأخرى فتحسب وفق المعادلة التالية:

𝐿 = 0.5𝑙 + 0.5𝑙  

𝐿 = 0.5(99494 + 99455) = 77475 

… 

… 

𝐿 = 0.5(1778 + 1277) = 1528 

𝐿 = 1277 ÷ 0.37428 = 3412 
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  ): 𝑇حساب (

:𝑇) نزولا ا القيمة (𝑇قيم تراكمية ابتداء من القيمة (): 𝑇تمثل قيم (   )، وتحسب كما ي

𝑇 = 𝐿 + 𝐿 + 𝐿 + ⋯ + 𝐿  

𝑇 = 3412 

𝑇 = 3412 + 1528 = 4940 

𝑇 = 4940 + 2148 = 7088 

… 

… 

𝑇 = 7691198 + 99475 = 7790673 

𝑇 = 7790673 + 99646 = 7890319 

 

  ): 𝑒حساب (

ذه القيم وفق    المعادلة التالية: وتحسب 

𝑒 =
𝑇

𝑙
 

𝑒 =
7890319

100000
= 78.9 

𝑒 =
7790673

99494
= 78.3 

… 

… 

𝑒 =
4940

1778
= 2.8 

𝑒 =
3412

1277
= 2.7 
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دول ( ور ) 3-6ا امل للذ ياة ال اص بحل المثال التطبيقي جدول ا  ا

𝒙 𝒎𝒙 𝒒𝒙 𝒅𝒙 𝒍𝒙 𝑳𝒙 𝑻𝒙 𝒆𝒙 
0 0.00512 0.00506 506 100,000 99,646 7,890,093 78.9 

1 0.00039 0.00039 39 99,494 99,475 7,790,447 78.3 

2 0.00027 0.00027 27 99,455 99,442 7,690,972 77.3 

3 0.00016 0.00016 16 99,428 99,420 7,591,530 76.4 

4 0.00016 0.00016 16 99,412 99,404 7,492,110 75.4 

5 0.00012 0.00012 12 99,396 99,390 7,392,706 74.4 

6 0.00013 0.00013 13 99,384 99,378 7,293,316 73.4 

7 0.00009 0.00009 9 99,371 99,367 7,193,938 72.4 

8 0.00010 0.00010 10 99,362 99,357 7,094,571 71.4 

9 0.00012 0.00012 12 99,352 99,346 6,995,214 70.4 

10 0.00008 0.00008 8 99,340 99,336 6,895,868 69.4 

11 0.00011 0.00011 11 99,332 99,327 6,796,532 68.4 

12 0.00014 0.00014 14 99,321 99,314 6,697,205 67.4 

13 0.00015 0.00015 15 99,307 99,300 6,597,891 66.4 

14 0.00013 0.00013 13 99,292 99,286 6,498,591 65.4 

15 0.00023 0.00023 23 99,279 99,268 6,399,305 64.5 

16 0.00030 0.00030 30 99,256 99,241 6,300,037 63.5 

17 0.00054 0.00054 54 99,226 99,199 6,200,796 62.5 

18 0.00075 0.00075 74 99,172 99,135 6,101,597 61.5 

19 0.00073 0.00073 72 99,098 99,062 6,002,462 60.6 

20 0.00079 0.00079 78 99,026 98,987 5,903,400 59.6 

21 0.00082 0.00082 81 98,948 98,908 5,804,413 58.7 

22 0.00072 0.00072 71 98,867 98,832 5,705,505 57.7 

23 0.00086 0.00086 85 98,796 98,754 5,606,673 56.8 

24 0.00085 0.00085 84 98,711 98,669 5,507,919 55.8 

25 0.00079 0.00079 78 98,627 98,588 5,409,250 54.8 

26 0.00082 0.00082 81 98,549 98,509 5,310,662 53.9 

27 0.00091 0.00091 90 98,468 98,423 5,212,153 52.9 

28 0.00088 0.00088 87 98,378 98,335 5,113,730 52.0 

29 0.00097 0.00097 95 98,291 98,244 5,015,395 51.0 
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30 0.00091 0.00091 89 98,196 98,152 4,917,151 50.1 

31 0.00108 0.00108 106 98,107 98,054 4,818,999 49.1 

32 0.00108 0.00108 106 98,001 97,948 4,720,945 48.2 

33 0.00109 0.00109 107 97,895 97,842 4,622,997 47.2 

34 0.00105 0.00105 103 97,788 97,737 4,525,155 46.3 

35 0.00114 0.00114 111 97,685 97,630 4,427,418 45.3 

36 0.00125 0.00125 122 97,574 97,513 4,329,788 44.4 

37 0.00119 0.00119 116 97,452 97,394 4,232,275 43.4 

38 0.00122 0.00122 119 97,336 97,277 4,134,881 42.5 

39 0.00136 0.00136 132 97,217 97,151 4,037,604 41.5 

40 0.00150 0.00150 146 97,085 97,012 3,940,453 40.6 

41 0.00154 0.00154 149 96,939 96,865 3,843,441 39.6 

42 0.00165 0.00165 160 96,790 96,710 3,746,576 38.7 

43 0.00176 0.00176 170 96,630 96,545 3,649,866 37.8 

44 0.00185 0.00185 178 96,460 96,371 3,553,321 36.8 

45 0.00207 0.00207 199 96,282 96,183 3,456,950 35.9 

46 0.00224 0.00224 215 96,083 95,976 3,360,767 35.0 

47 0.00244 0.00244 234 95,868 95,751 3,264,791 34.1 

48 0.00274 0.00274 262 95,634 95,503 3,169,040 33.1 

49 0.00284 0.00284 271 95,372 95,237 3,073,537 32.2 

50 0.00301 0.00301 286 95,101 94,958 2,978,300 31.3 

51 0.00320 0.00319 302 94,815 94,664 2,883,342 30.4 

52 0.00358 0.00357 337 94,513 94,345 2,788,678 29.5 

53 0.00388 0.00387 364 94,176 93,994 2,694,333 28.6 

54 0.00425 0.00424 398 93,812 93,613 2,600,339 27.7 

55 0.00478 0.00477 446 93,414 93,191 2,506,726 26.8 

56 0.00475 0.00474 441 92,968 92,748 2,413,535 26.0 

57 0.00545 0.00544 503 92,527 92,276 2,320,787 25.1 

58 0.00602 0.00600 552 92,024 91,748 2,228,511 24.2 

59 0.00642 0.00640 585 91,472 91,180 2,136,763 23.4 

60 0.00767 0.00764 694 90,887 90,540 2,045,583 22.5 

61 0.00818 0.00815 735 90,193 89,826 1,955,043 21.7 
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62 0.00853 0.00849 759 89,458 89,079 1,865,217 20.9 

63 0.01024 0.01019 904 88,699 88,247 1,776,138 20.0 

64 0.01088 0.01082 950 87,795 87,320 1,687,891 19.2 

65 0.01229 0.01221 1,060 86,845 86,315 1,600,571 18.4 

66 0.01352 0.01343 1,152 85,785 85,209 1,514,256 17.7 

67 0.01487 0.01476 1,249 84,633 84,009 1,429,047 16.9 

68 0.01654 0.01640 1,367 83,384 82,701 1,345,038 16.1 

69 0.01799 0.01783 1,462 82,017 81,286 1,262,337 15.4 

70 0.01923 0.01905 1,535 80,555 79,788 1,181,051 14.7 

71 0.02176 0.02153 1,701 79,020 78,170 1,101,263 13.9 

72 0.02407 0.02378 1,839 77,319 76,400 1,023,093 13.2 

73 0.02657 0.02622 1,979 75,480 74,491 946,693 12.5 

74 0.03031 0.02986 2,195 73,501 72,404 872,202 11.9 

75 0.03350 0.03295 2,350 71,306 70,131 799,798 11.2 

76 0.03777 0.03707 2,556 68,956 67,678 729,667 10.6 

77 0.04307 0.04216 2,799 66,400 65,001 661,989 10.0 

78 0.04766 0.04655 2,961 63,601 62,121 596,988 9.4 

79 0.05302 0.05165 3,132 60,640 59,074 534,867 8.8 

80 0.05904 0.05735 3,298 57,508 55,859 475,793 8.3 

81 0.06691 0.06474 3,510 54,210 52,455 419,934 7.7 

82 0.07480 0.07210 3,655 50,700 48,873 367,479 7.2 

83 0.08556 0.08205 3,860 47,045 45,115 318,606 6.8 

84 0.09439 0.09014 3,893 43,185 41,239 273,491 6.3 

85 0.10400 0.09886 3,884 39,292 37,350 232,252 5.9 

86 0.11112 0.10527 3,727 35,408 33,545 194,902 5.5 

87 0.13707 0.12828 4,064 31,681 29,649 161,357 5.1 

88 0.14854 0.13827 3,819 27,617 25,708 131,708 4.8 

89 0.16037 0.14847 3,533 23,798 22,032 106,000 4.5 

90 0.18142 0.16633 3,371 20,265 18,580 83,968 4.1 

91 0.20227 0.18369 3,103 16,894 15,343 65,388 3.9 

92 0.22349 0.20103 2,772 13,791 12,405 50,045 3.6 

93 0.24070 0.21484 2,367 11,019 9,836 37,640 3.4 
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94 0.26899 0.23710 2,051 8,652 7,627 27,804 3.2 

95 0.29034 0.25353 1,674 6,601 5,764 20,177 3.1 

96 0.31073 0.26895 1,325 4,927 4,265 14,413 2.9 

97 0.35478 0.30133 1,085 3,602 3,060 10,148 2.8 

98 0.34386 0.29341 739 2,517 2,148 7,088 2.8 

99 0.32830 0.28201 501 1,778 1,528 4,940 2.8 

100+ 0.37428 1.00000 1,277 1,277 3,412 3,412 2.7 

  

  

دول ( امل 4-6ا ياة ال اص بحل المثال التطبيقي للاناث) جدول ا  ا

𝒙 𝒎𝒙 𝒒𝒙 𝒅𝒙 𝒍𝒙 𝑳𝒙 𝑻𝒙 𝒆𝒙 
0 0.00426 0.00423 423 100,000 99,704 8,358,643 83.6 

1 0.00031 0.00031 31 99,577 99,562 8,258,939 82.9 

2 0.00020 0.00020 20 99,546 99,536 8,159,377 82.0 

3 0.00016 0.00016 16 99,526 99,518 8,059,841 81.0 

4 0.00011 0.00011 11 99,510 99,505 7,960,323 80.0 

5 0.00011 0.00011 11 99,499 99,494 7,860,818 79.0 

6 0.00011 0.00011 11 99,488 99,483 7,761,324 78.0 

7 0.00008 0.00008 8 99,477 99,473 7,661,841 77.0 

8 0.00008 0.00008 8 99,469 99,465 7,562,368 76.0 

9 0.00008 0.00008 8 99,461 99,457 7,462,903 75.0 

10 0.00006 0.00006 6 99,453 99,450 7,363,446 74.0 

11 0.00007 0.00007 7 99,447 99,444 7,263,996 73.0 

12 0.00007 0.00007 7 99,440 99,437 7,164,552 72.0 

13 0.00012 0.00012 12 99,433 99,427 7,065,115 71.1 

14 0.00013 0.00013 13 99,421 99,415 6,965,688 70.1 

15 0.00019 0.00019 19 99,408 99,399 6,866,273 69.1 

16 0.00023 0.00023 23 99,389 99,378 6,766,874 68.1 

17 0.00026 0.00026 26 99,366 99,353 6,667,496 67.1 

18 0.00028 0.00028 28 99,340 99,326 6,568,143 66.1 

19 0.00028 0.00028 28 99,312 99,298 6,468,817 65.1 
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20 0.00030 0.00030 30 99,284 99,269 6,369,519 64.2 

21 0.00028 0.00028 28 99,254 99,240 6,270,250 63.2 

22 0.00028 0.00028 28 99,226 99,212 6,171,010 62.2 

23 0.00028 0.00028 28 99,198 99,184 6,071,798 61.2 

24 0.00033 0.00033 33 99,170 99,154 5,972,614 60.2 

25 0.00029 0.00029 29 99,137 99,123 5,873,460 59.2 

26 0.00031 0.00031 31 99,108 99,093 5,774,337 58.3 

27 0.00030 0.00030 30 99,077 99,062 5,675,244 57.3 

28 0.00035 0.00035 35 99,047 99,030 5,576,182 56.3 

29 0.00043 0.00043 43 99,012 98,991 5,477,152 55.3 

30 0.00039 0.00039 39 98,969 98,950 5,378,161 54.3 

31 0.00042 0.00042 42 98,930 98,909 5,279,211 53.4 

32 0.00044 0.00044 44 98,888 98,866 5,180,302 52.4 

33 0.00042 0.00042 42 98,844 98,823 5,081,436 51.4 

34 0.00049 0.00049 48 98,802 98,778 4,982,613 50.4 

35 0.00049 0.00049 48 98,754 98,730 4,883,835 49.5 

36 0.00058 0.00058 57 98,706 98,678 4,785,105 48.5 

37 0.00061 0.00061 60 98,649 98,619 4,686,427 47.5 

38 0.00075 0.00075 74 98,589 98,552 4,587,808 46.5 

39 0.00076 0.00076 75 98,515 98,478 4,489,256 45.6 

40 0.00085 0.00085 84 98,440 98,398 4,390,778 44.6 

41 0.00092 0.00092 90 98,356 98,311 4,292,380 43.6 

42 0.00089 0.00089 87 98,266 98,223 4,194,069 42.7 

43 0.00103 0.00103 101 98,179 98,129 4,095,846 41.7 

44 0.00111 0.00111 109 98,078 98,024 3,997,717 40.8 

45 0.00123 0.00123 121 97,969 97,909 3,899,693 39.8 

46 0.00132 0.00132 129 97,848 97,784 3,801,784 38.9 

47 0.00152 0.00152 149 97,719 97,645 3,704,000 37.9 

48 0.00161 0.00161 157 97,570 97,492 3,606,355 37.0 

49 0.00178 0.00178 173 97,413 97,327 3,508,863 36.0 

50 0.00187 0.00187 182 97,240 97,149 3,411,536 35.1 

51 0.00200 0.00200 194 97,058 96,961 3,314,387 34.1 
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52 0.00218 0.00218 211 96,864 96,759 3,217,426 33.2 

53 0.00242 0.00242 234 96,653 96,536 3,120,667 32.3 

54 0.00261 0.00261 252 96,419 96,293 3,024,131 31.4 

55 0.00269 0.00269 259 96,167 96,038 2,927,838 30.4 

56 0.00299 0.00299 287 95,908 95,765 2,831,800 29.5 

57 0.00332 0.00331 317 95,621 95,463 2,736,035 28.6 

58 0.00364 0.00363 346 95,304 95,131 2,640,572 27.7 

59 0.00360 0.00359 341 94,958 94,788 2,545,441 26.8 

60 0.00498 0.00497 470 94,617 94,382 2,450,653 25.9 

61 0.00467 0.00466 439 94,147 93,928 2,356,271 25.0 

62 0.00554 0.00552 517 93,708 93,450 2,262,343 24.1 

63 0.00593 0.00591 551 93,191 92,916 2,168,893 23.3 

64 0.00627 0.00625 579 92,640 92,351 2,075,977 22.4 

65 0.00680 0.00678 624 92,061 91,749 1,983,626 21.5 

66 0.00783 0.00780 713 91,437 91,081 1,891,877 20.7 

67 0.00800 0.00797 723 90,724 90,363 1,800,796 19.8 

68 0.00931 0.00927 834 90,001 89,584 1,710,433 19.0 

69 0.01027 0.01022 911 89,167 88,712 1,620,849 18.2 

70 0.01111 0.01105 975 88,256 87,769 1,532,137 17.4 

71 0.01285 0.01277 1,115 87,281 86,724 1,444,368 16.5 

72 0.01416 0.01406 1,211 86,166 85,561 1,357,644 15.8 

73 0.01567 0.01555 1,321 84,955 84,295 1,272,083 15.0 

74 0.01845 0.01828 1,529 83,634 82,870 1,187,788 14.2 

75 0.01978 0.01959 1,608 82,105 81,301 1,104,918 13.5 

76 0.02230 0.02205 1,775 80,497 79,610 1,023,617 12.7 

77 0.02539 0.02507 1,974 78,722 77,735 944,007 12.0 

78 0.02915 0.02873 2,205 76,748 75,646 866,272 11.3 

79 0.03262 0.03210 2,393 74,543 73,347 790,626 10.6 

80 0.03727 0.03659 2,640 72,150 70,830 717,279 9.9 

81 0.04234 0.04146 2,882 69,510 68,069 646,449 9.3 

82 0.04979 0.04858 3,237 66,628 65,010 578,380 8.7 

83 0.05570 0.05419 3,435 63,391 61,674 513,370 8.1 
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84 0.06434 0.06233 3,737 59,956 58,088 451,696 7.5 

85 0.07198 0.06948 3,906 56,219 54,266 393,608 7.0 

86 0.08062 0.07750 4,054 52,313 50,286 339,342 6.5 

87 0.10168 0.09676 4,670 48,259 45,924 289,056 6.0 

88 0.11284 0.10681 4,656 43,589 41,261 243,132 5.6 

89 0.12178 0.11479 4,469 38,933 36,699 201,871 5.2 

90 0.14048 0.13126 4,524 34,464 32,202 165,172 4.8 

91 0.15529 0.14410 4,314 29,940 27,783 132,970 4.4 

92 0.18032 0.16541 4,239 25,626 23,507 105,187 4.1 

93 0.20382 0.18497 3,956 21,387 19,409 81,680 3.8 

94 0.21761 0.19626 3,421 17,431 15,721 62,271 3.6 

95 0.24267 0.21641 3,032 14,010 12,494 46,550 3.3 

96 0.26339 0.23274 2,555 10,978 9,701 34,056 3.1 

97 0.29345 0.25590 2,155 8,423 7,346 24,355 2.9 

98 0.31977 0.27569 1,728 6,268 5,404 17,009 2.7 

99 0.34960 0.29758 1,351 4,540 3,865 11,605 2.6 

100+ 0.41203 1.00000 3,189 3,189 7,740 7,740 2.4 

  

تصرة فتحسب وفق العلاقات التالية:أما  داول ا سبة ل   بال

𝑚 =
𝑑 

𝑃 
 

𝑞 =
2 × 𝑛 × 𝑚 

 

2 + (𝑛 × 𝑚 
 
)

 

𝑑 = 𝑞 × 𝑙  

𝑙 = 𝑙 − 𝑑  

𝐿 =
𝑛

2
(𝑙 + 𝑙 ) 

ساوي 𝑛حيث أن (  تصرة و داول ا ل فئة  حالة ا 𝑛عادة خمس سنوات () تمثل عدد السنوات ل = 5.(  
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دول ( ور ) 5-6ا تصر للذ ياة ا اص بحل المثال التطبيقي  جدول ا  ا

𝒙 𝒏 𝒎𝒏
 

𝒙 𝒒𝒏
 

𝒙 𝒅𝒏
 

𝒙 𝒍𝒙 𝑳𝒏
 

𝒙 𝑻𝒙 𝒆𝒙 
0 1 0.00512 0.00506 506 100,000 99,646 7,892,971 78.9 

1 4 0.00025 0.00100 99 99,494 397,778 7,793,325 78.3 

5 5 0.00011 0.00055 55 99,395 496,838 7,395,547 74.4 

10 5 0.00012 0.00060 60 99,340 496,550 6,898,709 69.4 

15 5 0.00050 0.00250 248 99,280 495,780 6,402,159 64.5 

20 5 0.00081 0.00404 400 99,032 494,160 5,906,379 59.6 

25 5 0.00087 0.00434 428 98,632 492,090 5,412,219 54.9 

30 5 0.00104 0.00519 510 98,204 489,745 4,920,129 50.1 

35 5 0.00123 0.00613 599 97,694 486,973 4,430,384 45.3 

40 5 0.00166 0.00827 803 97,095 483,468 3,943,411 40.6 

45 5 0.00246 0.01222 1,177 96,292 478,518 3,459,943 35.9 

50 5 0.00357 0.01769 1,683 95,115 471,368 2,981,425 31.3 

55 5 0.00549 0.02708 2,530 93,432 460,835 2,510,057 26.9 

60 5 0.00900 0.04401 4,001 90,902 444,508 2,049,222 22.5 

65 5 0.01491 0.07187 6,246 86,901 418,890 1,604,714 18.5 

70 5 0.02416 0.11392 9,188 80,655 380,305 1,185,824 14.7 

75 5 0.04246 0.19193 13,717 71,467 323,043 805,519 11.3 

80 5 0.07410 0.31259 18,052 57,750 243,620 482,476 8.4 

85 5 0.12542 0.47741 18,952 39,698 151,110 238,856 6.0 

90 5 0.21163 0.69202 14,357 20,746 67,838 87,746 4.2 

95 5 0.31482 0.88084 5,628 6,389 17,875 19,908 3.1 

100+ 5+ 0.37428 1.00000 761 761 2,033 2,033 2.7 
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دول ( تصر 6-6ا ياة ا اص بحل المثال التطبيقي  للاناث) جدول ا  ا

𝒙 𝒏 𝒎𝒏
 

𝒙 𝒒𝒏
 

𝒙 𝒅𝒏
 

𝒙 𝒍𝒙 𝑳𝒏
 

𝒙 𝑻𝒙 𝒆𝒙 
0 1 0.00426 0.00423 423 100,000 99,704 8,360,108 83.6 

1 4 0.00019 0.00076 76 99,577 398,156 8,260,404 83.0 

5 5 0.00009 0.00045 45 99,501 497,393 7,862,248 79.0 

10 5 0.00009 0.00045 45 99,456 497,168 7,364,855 74.1 

15 5 0.00025 0.00125 124 99,411 496,745 6,867,687 69.1 

20 5 0.00030 0.00150 149 99,287 496,063 6,370,942 64.2 

25 5 0.00034 0.00170 169 99,138 495,268 5,874,879 59.3 

30 5 0.00043 0.00215 213 98,969 494,313 5,379,611 54.4 

35 5 0.00063 0.00315 311 98,756 493,003 4,885,298 49.5 

40 5 0.00096 0.00479 472 98,445 491,045 4,392,295 44.6 

45 5 0.00149 0.00742 727 97,973 488,048 3,901,250 39.8 

50 5 0.00221 0.01099 1,069 97,246 483,558 3,413,202 35.1 

55 5 0.00324 0.01607 1,546 96,177 477,020 2,929,644 30.5 

60 5 0.00544 0.02684 2,540 94,631 466,805 2,452,624 25.9 

65 5 0.00839 0.04109 3,784 92,091 450,995 1,985,819 21.6 

70 5 0.01434 0.06922 6,113 88,307 426,253 1,534,824 17.4 

75 5 0.02565 0.12052 9,906 82,194 386,205 1,108,571 13.5 

80 5 0.04897 0.21814 15,769 72,288 322,018 722,366 10.0 

85 5 0.09334 0.37840 21,387 56,519 229,128 400,348 7.1 

90 5 0.17078 0.59841 21,023 35,132 123,103 171,220 4.9 

95 5 0.27523 0.81522 11,502 14,109 41,790 48,117 3.4 

100+ 5+ 0.41203 1.00000 2,607 2,607 6,327 6,327 2.4 
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س ( و لكس   ): Lexis 1837-1914من 

س ( لية    Wilhelm Hector Richard Albrecht Lexis   (17ولد لكس بألمانيا، )  Eschweiler مدينة (  1837جو

امعة ( اضيات والعلوم الطبيعية  ا عد ذلك ركز ع الر ي، درس  البداية القانون ثم  يا ان ف  Bonnأبوه 

University   .(1861  ) انتقل اParis  ة ، خلال تلك الف ) لدراسة العلوم الاجتماعية تخصص اقتصاد سيا

سية.    وفر ألمانية  جرائد  عدة  في   و كمراسل  السيا    1872عمل  الاقتصاد  محاضر   أستاذ  عمل 

عنوان مقدمة  German-language Imperial University of Strasbourgبجامعة ( شر بحثه  ا قام ب  )، خلال

ة الإحصاء الديموغرا (  ) الذي Einleitung in die Theorie der Bevölkerungsstatistik, Strasbourg 1875نظر

س 1875شر سنة  ور بمخطط لكس ططه المش روسيا اين عمل  ) Dorpat(ا  1874. انتقل  أين تطرق فيه 

ن  غرافياأستاذ ل ان والاحصاء. ب (  1884-1876، الس بـ  س فرع الاقتصاد السيا  ن كرئ  University ofع

Freiburg in Breisgau in Baden-Württemberg   .(1884  ) س الاقامة وتحول ا جامعة )  Breslauغ لكس

س فرع الإحصاء. و الأخ انتقل ا جامعة ( ن رئ س  مدينة (). تو  Göttingenأين ع عد  Göttingenلكس  (

رب العالمية الأو      ) Tesárková and Kurtinová, 2018, p 5-6(  .1914أوت  24أيام قليلة من اندلاع ا

مجال   القيمة  ماته  مسا ببعض  كذلك  ر  اش وانما  الديموغرافيا  فرع  ماته   بمسا فقط  س  لكس ر  ش لم 

ان من   ض الإحصاء، حيث  ت وتحليل التباين، كما اف ش ة ال ا خاصة نظر ن  مجال الإحصاء الر م المسا

) عده  ا  ر و ا  أكد وال  س  التجا ديثة  Adolphe Queteletفرضية  ا القواعد  مؤسس  بأنه  عرفه  كما   ،(

ي ا م أبحاثهو   .للتعداد الس ن ا  ,Tesárková and Kurtinová(  :(باللغة الاصلية للأبحاث، اللغة الألمانية)  من ب

2018, p 7-9 (  

• From 1891 to 1897 Editor: Jahrbuch für Nationalökonomie und Statistik. 

• Together with Johannes Conrad et al. Co-editor: Handwörterbuch der Staatswissenschaften, 6 vols. 

(Jena 1890–1894), 3. edition 8 vols. (Jena 1909–1911). 

• De generalibus motus legibus (Bonnae 1859) (Lexis’ Dissertation). 

• Die französischen Ausfuhrprämien im Zusammenhange mit der Tarifgeschichte und 

Handelsentwicklung Frankreichs seit der Restauration: volkswirthschaftliche Studien (Bonn 1870). 

• Einleitung in die Theorie der Bevölkerungsstatistik (Strasbourg 1875; electr. resource). 

• Zur Theorie der Massenerscheinungen in der menschlichen Gesellschaft (Freiburg 1877). 

• Gewerkvereine und Unternehmerverbände in Frankreich: ein Beitrag zur Kenntniß der socialen 

Bewegung (Leipzig 1879; Vaduz 1988). 

• Erörterungen über die Währungsfrage (Leipzig 1881). 

• “Der Breslauer Konsumverein und die Kleinhandelspreise”, in: Untersuchungen über den Einfuß 

der distributiven Gewerbe auf die Preise (Leipzig 1888) pp. 181–200. 
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• Denkschrift über die dem Bedarf Preußens entsprechende Normalzahlder Studirenden der 

verschiedenen Fakultäten (Berlin, ca. 1888). 

• Die Wirkung der Getreidezölle (Tübingen 1889). 

• Anthropologie und Anthropometrie (Jena 1890). 

• Die deutschen Universitäten, 2 vols. (Berlin 1893). 

• Wissenschaftliches Gutachten über die Wahrungsfrage (Berlin 1893). 

• Der gegenwärtige Stand der Währungsfrage (Dresden 1896), English: The present monetary 

situation (New York 1896), with: “India and the silver question”, pp. 259–267, “International 

bimetallism once more”, pp. 268–281. 

• Die Besoldungsverhältnisse der Lehrer an den höheren Unterrichtsanstalten Preussens (Jena 

1898). 

• Die neuen Französischen Universitäten (München 1901). 

• Die Reform des höheren Schulwesens in Preussen (Halle 1902). 

• Abhandlungen zur Theorie der Bevölkerungs- und Moralstatistik (Jena 1903). 

• Editor: Das Unterrichtswesen im Deutschen Reich: aus Anlaß der Weltausstellung in St. Louis, 4 

vols. (Berlin 1904), (1) Die Universitäten im Deutschen Reich; (2) Die höheren Lehranstalten und 

das Mädchenschulwesen im Deutschen Reich; (3) Das Volksschulwesen und das 

Lehrerbildungswesen im Deutschen Reich, mit Anhang Wohlfahrtseinrichtungen im Anschluß an 

die Volksschule im Deutschen Reich; (4.1) Die Technischen Hochschulen im Deutschen Reiche; (4.2) 

Die Hochschulen für besondere Fachgebiete im Deutschen Reich; (4.3) Das mittlere und niedere 

Fachunterricht im Deutschen Reich, English: A general view of the history and organisation of public 

education in the German empire (Berlin 1904; repr. ca. 1978). 

• Das Handelswesen, 2 vols.: (1) Die Effektenbörse und die innere Handelspolitik (Leipzig 1906, 

1912; 1918; Berlin 3. edition 1923); (2) Das Handelspersonal und der Wahrenhandel (Leipzig 1906; 

Berlin 1923), Spanish: El commercio (Barcelona 1929). 

• “Die Knappsche Geldtheorie”, Jahrbücher für Nationalökonomie und Statistik (1906) pp. 534–

545. 

• “Eine neue Geldtheorie”, Archiv für Sozialwissenschaft und Sozialpolitik 23 (1906) pp. 557–574. 

• Das Wesen der Kultur (Leipzig und Berlin 1906). 

• Die Ausländerfrage an den Universitäten und technischen Hochschulen (Berlin, Leipzig 1906). 

• Die allgemeinen Grundlagen der Kultur der Gegenwart (Berlin 1906). 
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• Zwei Bände bei Paul Hinneberg (ed.), Die Kultur der Gegenwart, Teil 1, Hälfte 2, Abt. 1: Die 

allgemeinen Grundlagen der Kultur der Gegenwart (Berlin 1906; 1912); Teil 2, Hälfte 2, Abt. 10, 1: 

Allgemeine Volkswirtschaftslehre (Berlin 1910; Saarbrücken 2007). (Berlin 1926). 

• “Systematisierung, Richtungen und Methoden der Volkswirtschaftslehre”, in: P. Altmann (ed.), Die 

Entwicklung der deutschen Volkswirtschaftslehre im neunzehnten Jahrhundert: Gustav Schmoller 

zur siebenzigsten Wiederkehr seines Geburtstages, 24. Juni 1908 1 (Leipzig 1908) pp. 1–45. 

• “Geld und Preise”, Festgabe zum 60. Geburtstag des Herrn Geheimen Justiztrats Professor Dr. 

Riesser (Berlin 1913) pp. 83–113. 

• Kredit und Bankwesen (Berlin 1914, 1917, 1920, 1929; Leipzig 1924, 1929). 

• Währung (Berlin 1914). 

  

  

 .Klára Hulíková Tesárková, Olga Kurtinová, 2018, Lexis in Demography, Springer, p 6 :المصدر

س ( وم مخطط لكس   ): Lexis Diagramمف

س  مخطط م  من  لكس ا  ال  الأدوات  أ ن  عليه  يمثل.  البح  عمله    الديموغرا  ستخدم : المعطيات  من  نوع

رة،  الوفيات،  الولادات،(  الديموغرافية  الأحداث  مجموعة  عن  عبارة  و  النوع الأول  ي   النوع  أما.  )...الزواج  ال  الثا

شر   من   جماعات  أعداد     فيتمثل   المعطيات  من ا  ال كة   خصائص  ل ن  عمر    مش   رسم      المعطيات  ل   تتوزع.  مع

ي ن  يُحد  لا  خاص،  بيا ما  يضاف  بل  فحسب،  بمحور س   مخطط    المعطيات  ل  فإن  كذا،.  ثالث  محور   إل  لكس

يل  أو  الولادة  سنة   إ   بالإضافة  والعمر  السنة   معرفة خلال  من  تحد يل  أن  إ  الإشارة  تجدر.  ا  Generation ا
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ديث  عند  ستخدم ديث  عند  أما.  معينة  سنة    حصلت  ال  الولادات  عن  ا   الذين   الأفراد  مجموع  عن  ا

ون  شار ن،  عام    حصل  بحدث  ي موعة  مصط  ستخدم  مع   نتحدث   أن  )،Cohort(  الفوج او الدفعة أو ا

ن دفعة عن ج ر   ) 75، ص 2017(عطية،  .2016 لعام ا

ور حدث  بعه منذ ظ ن الزمن ومتغ يرتبط بالزمن يمكن ت ي يو العلاقة ب س رسم بيا عت مخطط لكس

ون   دث قد ي ذا ا اص، و موعة من الأ ن أو  واسطة  مع . و ن المولودين... ا ة ب العمر، مدة الزواج، الف

ياة تبدأ  سب الوفيات، اذ تمثل حياة الفرد فيه قطعة من مستقيم تد خط ا س يمكن حساب  مخطط لكس

ف،  ت بنقطة وفاته. (شر   ) 29، ص  2015من نقطة ميلاده وت

ة مثل ميلاد،   يو م الزم العمر أو   وفاةان أي حركية (ديناميكية)  الاحداث ا غي خلال التقو شمل ع 

س ومثلما   ركيات). ان مخطط لكس ذه الديناميكيات (ا س المنصة المث لتوضيح  مثل مخطط لكس والفوج. و

ور ( م الزم ع ا ون التقو ي أين ي ار ط دي ا يحتوي ع نظام ر ) والعمر ع xستخدمه  الوقت ا

ور ( يل عملية التوجيه. ()yا س طوط العمودية والافقية المرجعية ل   ) Rau et al, 2018, p 5، ونضيف ا

س: ات المتعلقة بمخطط لكس م المصط   أ

 : دث الديموغرا   ا

 : دث ا نقسم ا م، و ان وتطور ية الس ؤثر مباشرة ع ب  و واقع يتعلق ع الفرد و

متجدد: الدفعة)    حدث  موعة،  (ا الفوج  الفرد   نفس  مرات  عدة  شه  ع او  له  يتعرض  لان  قابل  حدث  و 

)Cohort .يل سبة لفرد  ا رة بال سبة للمرأة، أو ال الولادة بال  (  

ولادة  حدث غ متجدد: و حدث غ قابل للتكرار ولا يمكن ان يتعرض له الفرد أك من مرة  نفس الفوج 

  او وفاته.   ذا الفرد

افية:  رة الديموغر   الظا

رة. حيث  رة معينة، مثل الوفيات، والولادات، ال ع عن ظا ذه الفئة   وقوع أحداث من فئة معينة حيث ان 

ا حدث   رة يقابل رة ال ا حدث وفاة فرد، ظا رة الوفيات يقابل ا حدث ميلاد فرد، ظا رة الولادات يقابل إن ظا

كذا.  ن و   رة فرد مع
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دول ( دث 1-7ا رة وا ن الظا   ): الفرق ب

رة دث   الظا   ا

  ميلاد فرد   الولادات 

  وفاة فرد  الوفيات

رة   رة فرد  ال

  طلاق فرد  الطلاقية 

  زواج فرد  الزواجية 

  

   :)Time( الزمن

ن الأو من خلال سنوات الميلاد (سنوات   الأجيال) والثانية من خلال ع عن الزمن  مخطط ليك ع مرت

اص. ا الأ ستوف   الاعمار ال 

وم العمر (   ): Ageمف

سبة  ر بال ن او بالأش ع عنه ع العموم بالسن ان، و كيب الس ات الأساسية ل عت العمر او السن من المم

امل او العمر بالضبط.  ستعملون العمر ال   للرضع، والديموغرافيون 

امل  العمر   ا   ):Complete Age(ال و العمر بالسنوات فقط ال عاش ن والذي  امل بالسن ع عن العمر ال

قال له العمر  اخر عيد الميلاد بمع العمر   امل لسنوات الفرد و ع عنه تبعا للعدد ال الفرد، أو العمر الذي 

  الذي يبلغه الفرد عند احتفاله  اخر عيد ميلاد له. 

خ   ):Exact Ageقة (المضبوط) (العمر بد تار خ ميلاد الفرد وأي  ن تار و العمر الذي يتحدد بحساب الفرق ب

خ ميلاد الفرد   ان تار ا مثلا    01/01/2000اخر، فمثلا لو  خ ا و  2021/ 22/10والتار امل    21، فان العمر ال

و  ر و 9سنة و 21سنة أما العمر بالضبط ف   يوم.  21أش

    ):Cohortالفوج (

م  وقت واحد ع الزمن والعمر ( ع   ) Wachter, 2014, p 32و مجموعة من الافراد تتم متا
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ل ( س1-7الش موعة ع مخطط ليكس يل وعمر ا ة، ا   ): تحديد الف

        

    

  

 

      

      

  

يل (    ):Generationا

 .  نفسه العام من المواليد فوج
ً
  .العام  ذا  المواليد جميع م 2010 جيل مثلا

ياة (   ):Lifelineخط ا

ا اي ا ا  ص منذ بداي ع عن حياة  خ    ،و خط  ايته  تار ص ونقطة  خ ميلاد ذلك ال نقطة بدايته  تار

ص   .وفاة ذلك ال

ل ( ياة 2-7الش   ): خطوط ا

    

  

  

  

 الزمن 

 العمر 

ياة   خطوط ا

يل   ا

موعة   عمر ا

ة  الف

 العمر 

 الزمن 
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  : )Longitudinal Analysis( التحليل الطو

صائص ك م نفس ا اص لد ذا التحليل  اختيار مجموعة من الأ (فوج الميلاد)    الميلاد   الميلادسنة  يتمثل 

ا ع الزمن. ( يل وتحليل الاحداث ال يمرون  ون   يل  معطيات  تحليل)  Yusuf et al, 2014, p 66و ل  ت  ش

   )Diagonal( مائل خط

  : )Cross-Sectional or Transversal Analysis( التحليل العر

ذا التحليل عن جمع وتحليل   م عن نقطة او ع  ته، وخصائص ان، تركي م الس ا علاقة ب البيانات ال ل

ة زمنية محددة ون   )Yusuf et al, 2014, p 66(.  ف ة  خلال  لأحداث  و  (  معينة  زمنية  ف
ً
 الأحداث  وتوضع)  سنة  غالبا

طط داخل عمود      . ا

طط:    بناء ا

طوط العرضية المائلة   3نلاحظ   طوط العمودية وا طوط الافقية، ا س: ا خطوط أساسية ع مخطط لكس

الافقي    45 ط  ا الأيمن.  انب  ا اع  ا  سر  الا انب  ا أسفل  من  مجموعة  )  Horizontal line(درجة  يمثل 

موقع   خلال  من  ددة  ا المدة  او  بالضبط  العمر  بلغوا  الذين  ة  الافراد  ف خلال  العمودي  المستوى  ع  ط  ا

ط. ددة بطول ا   )Carmichael, 2016, p 89( التقييم ا

ط العمودي  س يمثل مجموعة الافراد الذين  وقت محدد) Vertical line(ا من خلال موقع  ع مخطط لكس

ددة ع ط انوا أعضاء  مجموعة العمر او المدة ا ط ع المستوى الأفقي  ط.ا  ,Carmichael, 2016(  ول ا

p 90(  

ط العر المائل   ياة   45ع  )  Diagonal line(ا ياة. خط ا ع عادة ع خط ا ط الافقي  درجة من ا

ط الافقي  خ ميلاد ذلك الفرد ع ا ياة. حيث ان خط حياة أي فرد ينطلق من تار ع عن مرور الافراد خلال ا

ون يبلغ من   خ وفاة ذلك    45سنة ليتصاعد عرضيا ع خط مائل بـ    0  بالضبط  العمرأبن ي درجة ح يصل ا تار

ص   ) Carmichael, 2016, p 90. (ال
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ل ( س 3-7الش   ): مخطط ليكس

 

 

       

 
 

   
 

 

  
 

 
  

  

   
 

  
 

    
 

  

     
 

 

       

 

ل من ( الوقت   ح من طرف  و الذي اق ا فان أحسن مخطط   ,Pressat 1961, in: Vandeschrick 2000ا

2001; Keiding 2011; Pressat 1968) العمودي ور  ستعمل ا ططات  النوع من ا ذا   ،(Vertical للعمر  (

ور الافقي ( ة من  Horizontalوا ة المقلو و ال طط  ذا ا ح من طرف () للزمن.  طط المق  ,Brascheا

ن 1870 ل ن ). أنظر الش   .التالي

ط المائل (  ياة توضع ع ا طط خطوط ا ذا ا  Diagonal( ور طوط من نقاط ع ا ذه ا ، اذ تنطلق 

 الأفقي (الزمن) وال تمثل زمن الميلاد 

 

 

 

3rd primary set 

 الزمن

 العمر 
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س:تطبيق عم لاستعمال  ال مخطط لكس   مختلف أش

. ان بيانات  ستعرض ذلك من خلال تطبيق عم س وا وسلس، س ال مخطط لكس ان تطبيق مختلف اش

ي يمثل عدد   دول الثا دول الأول يمثل عدد الوفيات، ا داول التالية، حيث ان ا ة  ا المثال العم مو

د ياة  بداية السنة، ثم ا تم  الباقون ع قيد ا ذه البيانات س ول الثالث يمثل عدد المواليد الاحياء. حيث ان 

ن)  ت ن (س م شيك خلال تقو عود لدولة ال ذه البيانات  س، مع ان  ا ع مختلف أنواع مخطط لكس تطبيق

ة تحليل الوفيات عند الاعمار  2010و  2009 ذه بيانات  2و  1،  0، وف ت. مع العلم ان  سبة  مع تطبيقية حقيقية 

س لا غ  و توضيح كيفية تطبيق ورسم مخطط لكس ا  دف من استعمال   . حقيقي، مع ان ال

دول ( يل) وسنة الوفاة. 2-7ا امل، سنة الميلاد (ا سبة ا العمر ال   ): عدد الوفيات 

2010سنة الوفاة  2009سنة الوفاة    

يل عدد الوفيات  املا  ا يل عدد الوفيات  العمر  املا العمر  ا  

261 2010 0 289 2009 0 

52 2009 0 52 2008 0 

18 2009 1 19 2008 1 

11 2008 1 15 2007 1 

11 2008 2 16 2007 2 

14 2007 2 7 2006 2 
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) دول  ياة  بداية سن  3-7ا ا الباقون ع قيد  الميلاد   2010،  2009): عدد  امل وسنة  ال العمر  ا  سبة 

يل)    (ا

ياة   عدد  ياة     2009جانفي  1الباقون ع قيد ا   2010جانفي  1عدد الباقون ع قيد ا

املا  يل   العمر  ياة   ا املا   عدد الباقون ع قيد ا يل  العمر  ياة   ا   عدد الباقون ع قيد ا

0  2008  119914  0  2009  118609  

1  2007  114861  1  2008  120290  

2  2006  106518  2  2007  115180  

  

دول ( ن 4-7ا ت    2010، 2009): عدد المواليد الاحياء خلال الس

  عدد المواليد الاحياء   السنة

2009  118348  

2010  117153 

  

  )Pressat-typeمخطط من نوع (
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طط:   عض الطرق الأخرى لرسم ا

  ) Lexis-type rectangularمخطط من نوع (  

  

  ) Lexis-type equilateralمخطط من نوع (   
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  ) Lewin-type diagramمخطط من نوع (

 

  ) Brasche-type diagramمخطط من نوع (   

  
  



 

108 
 

ع الفصل  س                                                                                                                                                       السا   مخطط ليكس

  

  

  )Becker-type diagramمخطط من نوع (

 

سنة   معرفة  البيانات  فان  الأو  للمجموعة  سبة  الوفاة   ميلاد  بال احتمال  واحد.  امل  وعمر  ذه واحدة 

م   موعة عند العمر سنة واحدة بالضبط مقسوما ع  ذه ا موعة يحسب من خلال مجموع الوفيات   ا

ي تمع المبد ع عن مجموع المواليد الاحياء. والعلاقة التالية تو ذلك:  ا  والذي 

𝑞 =
289 + 52

118348
 

المدة   منتصف  تمع)   (ا ان  الس م  تحديد  ومعقدةان  صعبة  عملية  خلال  المدروسة  من  ذلك  مكن  و  ،

 : استخدام البيانات السابقة، يمكن تحديد معدل الوفاة كما ي ن. و ن ممكنت قت   طر

𝑚 =
289 + 52

118609
 

:  أو كما ي
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𝑚 ∗ =
289 + 52

[118348 + (118609 − 52)]/2
 

) قيمة  سنة  52-118609أين  العمر  عند  ياة  ا قيد  ع  الباقون  تقدير  ساوي  سنة )  خلال  بالضبط  واحدة 

م   ياة   ).2009(من خلال جيل    2010التقو ذا العدد يجب ان يتم تقديره لأنه عادة لا عدد الباقون ع قيد ا

سبة لعمر بالضبط غ معروف.    بال

سابات   البيانات فا الثانية من  للمجموعة  سبة  ولة.  حالة الاحتمالات، يجب فقط تقسيم عدد    أك بال س

ي تمع المبد م ا ون   الاحداث ع  م). باستعمال البيانات السابقة ت تمع عند بداية سنة التقو م ا )

:   العلاقة كما ي

  

𝑞 =
52 + 19

119941
 

ل التحديد، ك و كذلك س سبة للمجموعة الثانية  ر  العلاقة التالية: معدل الوفاة حسب العمر بال   ما يظ

𝑚 =
52 + 19

(119941 + 120290)/2
 

مكن ان يرجع ذلك ا الأجيال  ة  حالة احتمال الوفاة. و سابات أك صعو سبة للمجموعة الثالثة فان ا بال

ي   ل مجموعة مبدئية من البيانات (التحديد الثلا تلفة ل امل، جيل واح(مثلث)  ا د وسنة من خلال العمر ال

: واحدة ا احتمالات مستقلة. وتحسب كما ي ل مثلث، وتأخذ ع ا دث). لأن الاحتمالات يمكن ان تحسب ل   ل

𝑞 =
52

119941
+

289

118348
−

52

119941
×

289

118348
 

ساب سبة  سية  بال ولة بال و أك س إذا  للمجموعة الثالثة من بيانات الاحداث (  معدل الوفاة حسب العمر ف

موعة الأولية وال لا تنطبق بوضوح ع عمر  ساوي ضمن ا اض الأحداث الموزعة بال  اف
ً
  ): 0تركنا جانبا

𝑚 =
52 + 289

(119941 + 118609)/2
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رة:   ال

ة  صو م  ا سا ن أن جميع الولادات  ة.  ح صو ة من تحليل الوفيات أو ا رة أك صعو ان تحليل ال

رة، فرحلة سياحية، أو الانتقال   م  ال سا ان  ات الس ل تحر ست  م  الوفيات، فل سا وجميع الوفيات 

رة. (إ شقة مجاورة، أو رحلة   ات  ذه التحر عت  سوق، أو رحلة يومية إ العمل، لا   ,Lundquistet alلل

2015, p 325 ( 

انية ال   ات الس رة  تلك التحر رة؟ ال ا  ا علماء الديموغرافيا فع ا ات ال ينظر إل إذن، ما  التحر

سبة إ   تمع. بال ان أو ا ان ارتباطا ترفع أو تخفض من عدد أفراد الس ة  الس ن، ترتبط العضو الديموغرافي

ع أك من مجرد التواجد المادي  موقع جغرا  زمن محدد؛  ذا السياق،  وثيقا بفكرة الإقامة. الإقامة،  

ان ع الانتماء الاجتما إ س تمع   إنما  رة ع نطاق    )Lundquistet al, 2015, p 325(  .ذلك ا ينظر إ ال

يا  الإقامة س ات دائمة  غي إ إجراء  سعون  ان  ا أفراد أو مجموعات أو س ا حركة يقوم  أ ع    .واسع 

)Yusuf et al, 2014, p 173 ( 

الإقامة، التغي   ما ع أساس  ان مجتمع  س ة  التغي  عضو او  رة  ال تحديد  دقة    يتم  أك  ون  ن ي  ول

:  ش رة تتمثل فيما ي عت  ي  ان ل ات الس ا  (1)ط الديمغرافيون ثلاثة شروط  تحر ً غي يجب أن تتضمن 

ان إقامة الفرد؛ ة؛ و (  (2)  دائمًا أو شبه دائم  م دود الإدار عض ا ع    زمن ) يجب أن يحدث خلال  3يجب أن 

معينة ة  ف رة،  .  أو  لل ف  عر سط  أ و  ا  ذا  أ ع  ا  عت دود والذي  ا عض  ع  الإقامة  غي  

ة زمنية معينة يوسياسية  ف  ) Lundquistet al, 2015, p 325( .ا

رة الداخلية   : )Internal Migration( ال

ماعات بصورة دائمة أو مؤقتة داخل حدود الوطن أو الدولة من مجتمع مح إ    اـيقصد ب انتقال الأفراد وا

ش السعيد ا أو  ، مجتمع مح آخر طلبا لأسباب الرزق والع اجر م لية الم ئات ا عزى ذلك الانتقال لفقر الب و

بع ذلك من انخفاض   ان وما ي ا بالس رة ، الأجور أو تف البطالةاكتظاظ ذه ال عت  من العوامل    حيث 

ادة أو ان مجتمع ما أو نقصه بالإضافة إ الز ادة س امة  ز  النقص الطبي الناجم عن الولادات والوفيات.  ال

ان أيضا    و        ذا يتم  داخل    انتقال الس ع، و ا المصا فية الزراعية إ المدن حيث توجد ف من المناطق الر

اني ب الكثافة الس س ش والبحث عن فرص العمل) أو  ون مادية (كضيق الع (ال  ةالبلد الواحد ودوافع ذلك ت

شار) أو لدوافع مناخية (كتفضيل الأماك م بإعادة الان ن ذات الطقس المعتدل) أو  تج الدولة أو الأفراد أنفس

ا).  اجر إل وجود مرافق وخدمات متطورة  الأقاليم الم ة (   لدوافع حضار
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رة الدولية   : )Extranel Migration(  ال

ذا  نجر عن  عود إ دوافع اقتصادية، سياسية أو علمية و ان من بلد إ آخر وأسباب ذلك  و انتقال الس

رة أثار ع البلد المرسل   ن ومن ذلك:النوع من ال اجر ان للبلد المرسل   والبلد المستقبل للم نقص  عدد الس

ادته  البلد المستقبل؛ ل من البلد المرسل والبلد المستقبل.   وز نة   س والم ان من حيث العمر وا   تركيبة الس

رة نحو الداخل اجرون : معدل ال سبة الم ان المتوسط  نحو و معدل يحسب لنا   الدخل من عدد الس

𝐼𝑀𝑅 =
𝐼𝑀

𝑃
 

ارج رة نحو ا اجرون : معدل ال سبة الم ارجو معدل يحسب لنا  ان المتوسط  نحو ا   من عدد الس

𝑂𝑀𝑅 =
𝑂𝑀

𝑃
 

الصافية رة  ال سبة  :  معدل  لنا  معدل يحسب  ن  و  اجرون  الفرق ب ارجالم ا الداخل    نحو  من عدد  ونحو 

ان المتوسط    الس

𝐺𝑀𝑅 =
𝐼𝑀 − 𝑂𝑀

𝑃
 

الاجمالية رة  ال سبة  :  معدل  لنا  يحسب  معدل  اجرون  مجموع  و  ارجالم ا الداخل    نحو  عدد ونحو  من 

ان المتوسط    الس

𝑁𝑀𝑅 =
𝐼𝑀 + 𝑂𝑀

𝑃
 

رة:معدل فعال سبة  ية ال رة الاجمالية. و معدل يحسب لنا  رة الصافية من معدل ال   معدل ال

𝑀𝐸𝑅 =
𝑁𝑀𝑅

𝐺𝑀𝑅
 

رة: سبة   معدل دوران ال رة الصافيةو معدل يحسب لنا  رة الاجمالية من معدل ال  . معدل ال

𝑀𝑇𝑅 =
𝐺𝑀𝑅

𝑁𝑀𝑅
 

ادة  رة ا الز ادة الطبيعية: الطبيعيةسبة صا ال رة ع الز   .يحسب لنا معدل صا ال

𝑀𝑁𝐼𝑅 =
𝐼𝑀 − 𝑂𝑀

𝐵 − 𝐷
 



 

112 
 

رة                                                                                                                                                         الثامن   الفصل    تحليل ال

 

𝑀𝑃𝐺𝑅 =
𝐼𝑀 − 𝑂𝑀

(𝐵 − 𝐷 ) + (𝐼𝑀 − 𝑂𝑀 )
 

  الطرق المباشرة  التقدير: 

دول  ن  )1-8(ا ن مختلف ان الإقامة  زمن   م

ان  الزمن    tالس
ان  الزمن    t+nالس

موع  الزمن   tا
  kالمنطقة   ...   3المنطقة   2المنطقة   1المنطقة 

𝑃  1المنطقة   𝑃  𝑃  …  𝑃  𝑃  
𝑃  2المنطقة   𝑃  𝑃  …  𝑃  𝑃  

𝑃  3المنطقة   𝑃  𝑃  …  𝑃  𝑃  

 ...  …  …  …  …  …  …  

k  𝑃المنطقة   𝑃  𝑃  …  𝑃  𝑃  
موع  الزمن  t+n 𝑃ا  𝑃  𝑃  …  𝑃  …  

  

 : ان الإقامة  زمن محدد  الما   م

ستخدم جداول محل الميلاد مقارنة  ان، حيث  عداد الس و  ي واحد فقط  قة ع مصدر إحصا ذه الطر عتمد 

ان الإقامة وقت التعداد عدون  منطقة  ،  بم ان الذين  م  A(فالس ذه المنطقة فإ سوا من مواليد   ول
ً
) مثلا

ا إ منطقة ( ن من المناطق ال ولدوا ف اجر ون م عت الة  ان الذين عدوا  المناطق  Aذه ا المثل فإن الس )، و

انوا من مواليد منطقة ( ن من منطقةAالأخرى و اجر ون م عت م أيضا    ) إ تلك المناطق. A( ) فإ

الداخلية         رة  ال حركة  تطور  معرفة  يمكن  فإنه  متتالية  عدادات  عدة  قة   الطر ذه  استخدام  وعند 

رة  ،الدولة ة  البلاد وكذلك  تحديد تيارات ال ن المناطق الإدار ن ب اجر قة حركة تبادل الم ذه الطر وتو 

ا، إضافة إ  ا ا واتجا ان  وكثاف م إ جملة س سب ن و اجر قة تفيد أيضا  معرفة أصول الم ذه الطر  أن 

ا. ا أو م اجروا إل     المنطقة ال 

𝐼𝑀 = (𝑝 + 𝑝 + ⋯ + 𝑝 ) − 𝑝  

ن نحو الداخل نحو أي منطقة   𝐼𝑀حيث ان:   اجر ة  𝑖و عدد الم 𝑡ا   𝑡، خلال الف + 𝑛. 

         𝑝 + 𝑝 + ⋯ + 𝑝 ذه المنطقة اص الذين يقيمون   ة  𝑖 تمثل الأ 𝑡خلال الف + 𝑛 مولك  

ة  𝑘، ...،  2، 1أقاموا  المنطقة    . 𝑡خلال الف

𝑂𝑀 = (𝑝 + 𝑝 + ⋯ + 𝑝 ) − 𝑝  
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ارج من أي منطقة  𝑂𝑀حيث ان:   ن نحو ا اجر ة 𝑖و عدد الم 𝑡ا  𝑡، خلال الف + 𝑛. 

         𝑝 + 𝑝 + ⋯ + 𝑝   اص الذين أقاموا  المنطقة ة  𝑖تمثل الأ وا  𝑡خلال الف م غ ولك

ة  𝑡المنطقة خلال الف + 𝑛 .  

ارجة والداخلة للمنطقة  لتقدير  رة ا ان  𝑖معد ال ون متوسط الس ن يجب ان ي ، فان القواسم لكلا المعدل

ن   𝑖للمنطقة  ت ن الف 𝑡ا  𝑡ب + 𝑛. 

رة الداخلة  معدل ال

𝐼𝑁𝑀𝑅 =
𝐼𝑀

𝑝 + 𝑝
2

=
2 ∗ 𝐼𝑀

𝑝 + 𝑝
 

ارجة  رة ا  معدل ال

𝑂𝑀𝑅 =
𝑂𝑀

𝑝 + 𝑝
2

=
2 ∗ 𝑂𝑀

𝑝 + 𝑝
 

رة الداخلية  معدل صا ال

𝑁𝑀𝑅 = 𝐼𝑁𝑀𝑅 − 𝑂𝑀𝑅  

دول ( ن 2-8ا ن مختلف  ) مصفوفة قامة بيم زمن

ان الإقامة      2006م

ان الإقامة   5قبل م

  سنوات 
NSW  VIC  QLD  SA  WA  TAS  NT  ACT  Australia  

New South Wales 

(NSW)  
5,224,678  53,456  141,266  14,003  18,864  9,467  5,884  24,845  5,492,463  

Victoria (VIC)  43,970  3,965,394  52,113  13,992  15,221  8,192  4,976  5,539  4,109,397  

Queensland (QLD)  60,134  32,243  2,936,555  9,326  13,761  7,831  8,432  6,164  3,074,446  

South Australia (SA)  11,418  16,145  16,409  1,242,211  6,365  2,331  4,454  1,996  1,301,329  

Western Australia 

(WA)  
13,900  15,353  17,945  5,194  1,512,988  3,175  4,291  2,206  1,575,052  

Tasmania (TAS)  4,779  8,233  8,785  1,683  3,012  378,813  699  827  406,831  

Northern Territory 

(NT)  
5,466  4,811  13,765  5,670  4,710  845  119,850  1,207  156,324  

A. C. Territory (ACT)a  22,710  5,677  9,559  1,649  1,942  897  811  229,101  272,346  

Australia  5,387,055  4,101,312  3,196,397  1,293,728  1,576,863  411,551  149,397  271,885  16,388,188  

دول السابق   ر ا اليا حسب الأقاليم او الولاياتمجموعة من  إقامة  مصفوفة  يظ ان اس  زمن الثمانية    س

م قبل  2006عداد   ان  5، واقام ؤلاء الس التعداد، حيث ان  العمود المائل ذو    سنوات من  ن.  ت الف احياء  

و  غ ان الذين لم  ط السميك يمثل الس ن  اا ت ن الف ان الإقامة ب عداد    م   2006(عاشوا  نفس الإقليم  
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مس  سنوات من التعداد)  5وقبل   ن خلال ا اجر ان غ الم ن الأقاليم قم يمثلون الس رة ب ة نظر ال ، من وج

العلم مع  (  السنوات.  ة  الف تلك  خلال  تحسب  لم  والوفيات  المواليد  ان  2006- 2001ان  الس مجموع  ان  كما   ،(

م من  ان الذين عمر   سنوات فما فوق. 5تضمن فقط الس

ن ارج  تم استعمال المعادلت ن نحو الداخل وا اجر ارجة  العمود (  عدد الم رة الداخلة وا ).  3) و(2ساب ال

ن العمودين () يمثل صا ال4العمود ( ل منطقة،  5). العمود (3) و(2رة أي الفرق ب ان ل ) يمثل متوسط الس

ساعد كقاسم  ارجة  العمود (والذي  رة الداخلة وا رة من خلال علاقات معدلات ال )  7لتقدير معدلات ال

رة الداخلية)، اما 8و( ن العمودين (9 العمود ( معدل صا ال   ). 8) و(7) والذي يمثل الفرق ب

ان الميلاد:    م

، كما   ان الإقامة  الما مة لتحديد م ان الميلاد معلومة إضافية م عض الدول اعتبار ان م الذين   أنيتم  

م ان ميلاد م يتم طلب م ان اقام ان اخر غ  لم يتم تحديد م م  م عداد اص الذين تم  سمية الأ ، يتم 

اجرون  م بـ م ان ميلاد مم ة حيا   خلال ف

  طرق التقدير غ المباشرة: 

ياة: قة جدول ا   طر

ن  إذا ت ن زمن ن معلوم  نقطت تمع مع ع العمر  الة تقدير عدد الباقون  t+nو   tان توز ذه ا ، فيمكن  

ياة  الزمن  اص الفع  الزمن  من خلال جدول حياة ملائم.  t+nع قيد ا ن عدد الأ وعدد  t+nالفرق ب

ياة للمجتمع الأص  الزمن  ن  tالباقون ع قيد ا ع رة مع الاخذ  عطينا تقدير غ مباشر لصا ال

تمع وأي وفيات. ا ال   الاعتبار أي مواليد اضيفوا ا ا ياة  نفس ض ان الوفيات  جدول ا كما انه يف

  تمع المع بالدراسة.ا
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دول  ن  )4-8( ا رة ب ان  2006-2001ال رة للأقاليم والولايات 2001، عدد الس الية، معدل ال   . الأس

الإقليم أو  

 الولاية 

رة ان    ال متوسط الس

2001-2006  

ل  رة ل   سمة 1000معدل ال

  صا  خارج  داخل  صا  خارج  داخل

(1)  )2 (  )3 (  )4 (  )5 (  )6)=(2)/(5 (  )7)=(3)/(5 (  )8)=(6(-)7 (  

NSW  162,377  267,785  -105,408  5,439,759  29.85  49.23  -19.38  

VIC  135,918  144,003  -8,085  4,105,355  33.11  35.08  -1.97  

QLD  259,842  137,891  121,951  3,135,421  82.87  43.98  38.89  

SA  51,517  59,118  -7,601  1,297,529  39.70  45.56  -5.86  

WA  63,875  62,064  1,811  1,575,957  40.53  39.38  1.15  

TAS  32,738  28,018  4,720  409,191  80.01  68.47  11.53  

NT  29,547  36,474  -6,927  152,861  193.29  238.61  -45.32  

ACT  42,784  43,245  -461  272,115  157.23  158.92  -1.69  

Australia  778,598  778,598  0  16,388,188  47.51  47.51  0.00  

ان ذوي العمر    𝑝لتكن   ان الساكن ذوي العمر    𝐿، و 𝑡 الزمن    𝑥عدد الس من جدول حياة ملائم،   𝑥عدد الس

ع عن تحليل الوفيات للمنطقة ال يتم تقدير صا  دول الذي  عت جدول حياة ملائم انه ا ذا السياق   

ا رة ل سبة  ال ياة فان  ع أحد شروط جداول ا رة داخلية ولا خارجية والذي  اض عدم وجود لا  . مع اف

ياة لذين    𝑥الاعمار   شون لـ تمع جدول  ون  من السنوات  𝑛ع سبة البقاء ع قيد   ت س ب ذا ما   .

ياة ياة او احتمال البقاء ع قيد ا 𝑥ا العمر    𝑥للعمر    ا + 𝑛   ذا الاحتمال عطينا القيمة   𝑝. ضرب 

ان ذوي العمر   𝑥المتوقعة لعدد الس + 𝑛    خلال الزمن𝑡 + 𝑛  ذا العدد ن  ا    𝑝. الفرق ب ان ا وعدد الس

𝑝    ذوي العمر𝑥 + 𝑛    الزمن 𝑡  رة عطينا تقدير لصا ال  ،𝑀 𝑥ا العمر    𝑥من العمر    → + 𝑛 .

: يا كما ي   والذي يكتب ج

𝑀 → = 𝑝 − 𝑝 ×
𝐿

𝐿
 

سبة للأعمار ذات الفئات من  ون كما  5بال :سنوات ت  ي

𝑀 →
→ = 𝑝 − 𝑝 ×

𝐿 

𝐿 
 

: ياة للأعمار التالية تحسب كما ي   احتمال البقاء ع قيد ا

ة -  . 4-0الفئة العمر

𝐿 

5 × 𝑙
=

496798

5 × 100000
= 0.993596 
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 . 9-5من الميلاد ا الفئة -

𝐿 

5 × 𝑙
=

496167

5 × 100000
= 0.992334 

ياة للعمر سبة البقاء ع - كذا ح 2000 سنة  14-10  العمر ا 1990  4-0قيد ا   1990سنة   64-60، و

تقدر من خلال  2000سنة   74-70ا 
 

  .60ا  0من  𝑥أين تتغ   

ياة للعمر - ون: 2000 سنة  75+  العمر ا 1990  65+سبة البقاء ع قيد ا   ت

𝐿

𝐿
=

785060

398465 + 356460 + 785060
= 0.509784 

دول (  حل المثال ) 5-8ا

العمر   

1990  

ان    الس

  1990عداد 

العمر   

2000  

ان    الس

  2000عداد 

مجتمع  

جدول  

ياة    ا

معدل البقاء  

ياة  ع  قيد ا

1990-2000  

الباقون ع  

ياة   قيد ا

 2000  

رة   صا ال

1990-2000  

(1)  (2)  (3)  (4)  (5)  (6)  (7)  )8)=(4(-)7 (  

0–4  1,196  0–4  961  496,798  0.993596  1,037  -76  

5–9  1,350  5–9  1,184  496,167  0.992334  1,137  47  

10–14  1,261  10–14  1,360  495,759  0.997909  1,193  167  

15–19  977  15–19  1,236  494,652  0.996947  1,346  -110  

20–24  687  20–24  673  492,334  0.993091  1,252  -579  

25–29  1,071  25–29  644  490,018  0.990632  968  -324  

30–34  1,367  30–34  849  487,323  0.989822  680  169  

35–39  1,531  35–39  1,232  483,746  0.987200  1,057  175  

40–44  1,378  40–44  1,482  478,877  0.982669  1,343  139  

45–49  1,109  45–49  1,597  472,082  0.975888  1,494  103  

50–54  954  50–54  1,314  462,720  0.966261  1,332  -18  

55–59  929  55–59  1,101  449,044  0.951199  1,055  46  

60–64  1,080  60–64  883  428,560  0.926176  884  -1  

65+  3,391  65–69  892  398,465  0.887363  824  68  

    70–74  898  356,460  0.831762  898  0  

    75+  1,639  785,060  0.509784  1,729  -90  

موع   284-  18,229  ...   7,768,065  17,945    18,281  ا
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ياة  سنة   ا الباقون ع قيد  (  2000لتقدير عدد  العمود  ة  7الموجود   العمر للفئة  ، فان عدد 9-5و  0-4) 

لة  مقاطعة ( ة  1999-1995(مثال    2000سنوات قبل    5) خلال  Inyoالمواليد الم تم   1994- 1990) وخلال الف

امش) ا من (أنظر المرجع  ال صول عل ست منه الفقرة.   1ا (المرجع استخدم من طرف صاحب الكتاب الذي اقت

)Yusuf et al, 2013, p 191   ذه المواليد (   1146و  1044) وال تمثلت . ضرب  سب  1146،  1044ع التوا   (

الم (البقاء  (0.992334،  0.993596أخوذة  العمود  ن   الاولت ن  القيمت ع  صول  ا فتم  الثالثة 7)  القيمة   .(

ان لـ  سبة البقاء لـ  1990لسنة  4-0اشتقت من خلال ضرب عدد الس كذا  0.997909مثل  14-10ا  0-4  ، و

ن العمود ( يجة تو لنا ان مقاطعة () يقدر لنا صا ال7) والعمود (4ا بقية العمود. الفرق ب )  Inyoرة. الن

رة ع  284خسرت  رة من خلال قسمت صا ال ص خلال العشر سنوات. يمكن حساب معدل صا ال

ان المقاطعة      ) 18113. (مثل 2000و 1990متوسط الس

 

𝑁𝑀𝑅 =
−284

18113
= −0.0157 = 15.7 𝑝𝑒𝑟 1000 

  

   سب بقاء التعداد:

أي ذه  تقوم   البقاء،  سب  ب عرف  ما  ع  عتمد  و  والنوع  العمر  ن  اجر الم دراسة خصائص  ع  قة  الطر

ان نفسه ن إ التعداد التا  الم عداد مع ة معينة   ان  فئة عمر ذه ،  احتمال بقاء فوج من الس وتتطلب 

ن عدادين متتالي ان حسب العمر والنوع   قة بيانات عن عدد الس سبة البقاء التعدادية  الطر ، ثم معرفة 

ان   ان  التعداد الأول ح يمكن أن يتم تقدير عدد الس ة معينة وال يمكن أن تطبق ع الس ل فئة عمر

ياة  التعداد التا   .المتوقع أن يظل ع قيد ا

التعداد   نه  ب ان الذي  ن عدد الس التقديري المتوقع و العدد  ذا  ن  رة الصافية  والفرق ب ال و  ون  ي ي الثا

قة ذه الطر ا لدى كث من الدول، -   المقدرة. وتمتاز  ة وال يصعب توافر البيانات المطلو الذات عند توافر  و

صوص النامية رة الداخلية.  -وع ا عطي نتائج جيدة عن تقدير ال ا    بأ

  

𝐶𝑆𝑅 →
→ =

𝑝

𝑝
 

 
1 United States. (2013). Historical and projected State and County births, 1970–2021, with actual  and projected  fertility rates 

by mother’s age and race/ethnicity, 2000–2021. Sacramento:  California Department of Finance. 

http://www.dof.ca.gov/research/demographic/reports/projections/births/. Accessed Feb 2013. 
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𝐶𝑆𝑅  حيث ان: →
اص ذوي العمر   → سبة الأ اص ذوي  𝑡خلال القيام بتعداد  الزمن  𝑥تمثل  والأ

𝑥العمر  + 𝑛  خلال القيام بتعداد  الزمن𝑡 + 𝑛.  

 𝑝  و𝑝   ان ذوي العمر 𝑥 و 𝑥يمثلان عدد الس + 𝑛 . تمع المرج    ا

رة  مكن تقدير صا ال   الداخلية من خلال العلاقة التالية:و

  

𝑀 → = 𝑝 − 𝑝 ×
𝑝

𝑝
 

𝑀  حيث ان: اص ذوي العمر  → رة الداخلية للأ 𝑡ا الزمن  𝑡من الزمن   𝑥تمثل قيمة صا ال + 𝑛.  

 𝑝  ان ذوي العمر   .  المنطقة 𝑡من الزمن  𝑥عدد الس

 𝑝  ان ذوي العمر 𝑥عدد الس + 𝑛   الزمن𝑡 + 𝑛 المنطقة  .  

ة أخرى:   يلات إدار

لات   رة. ومع الاتصالاتيمكن استخدام  ال صا  لتقدير  الأخرى  ة  لات الإدار وال الانتخابية  ، والقوائم 

نا. ا  ولة ولا توجد طرق قياسية يمكن وصف س لات  ذه ال مرة أخرى، يمكن استخدام   ذلك، لا يتوفر أي من 

انت موثوقة. ذا الغرض، إذا  ان ل     لات الس

رة:   محددات ال

ذب:   عوامل الدفع وا

رة  عوامل  قسمة  يمكن ن،  إ   ال ا  نوع انه  عن   الفرد  يبعد  ما  م ،  م عرف   الأص ا.  الدفع   عوامل   و  يجذب  ما   وم

ان   إ  الفرد ان   عن  مختلف   آخر،  م عرف   إقامته،  م ذب  عوامل  و ذب  الطرد  عوامل  تتضافر  وقد.  ا   لتؤدي   وا

سان،  رة  إ ،  البلد  من  طرد  عامل   و   العمل  فرص  فغياب   الإ رة   المستقبل   البلد  العمل  وتوافر  الأص  لل

ون  اجر  جذب عالم نا ي   .للم

  عوامل الدفع: 

 :ي ما إ الطرد عوامل تنقسم ان يمكن

ب  و  الشديد  الفقر: اقتصادية رة وراء الرئ الس ، و، نا والفقر. ال
ً
يجة أحيانا  ارثة أو مجاعة حدوث ن

ان روب إ تؤديان اقتصادية  .الس
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ية  سياسية  :  ودي
ً
ات  أسباب  ترجع  أحيانا انية  التحر ة  عن  للبحث  الس ر ية  ا    رغبة  وذلك  والسياسية،  الدي

ادات  من  الفرار ان  تصادف  ال  الاضط م    الس ات:  ذلك  ع  والمثال  الأصلية؛  أوطا رة  حر  من   الكثيفة  ال

ا ا  إ  أورو ع  القرن   من  أم    الأرمن  رة  ذلك  إ  أضف .  عشر  السا
ً
ا ازر   من  ر م  ال  ا  .  طال

ً
 رة  ومؤخرا

ن اورة الدول  إ السور ا، إ أو ا   أورو
ً
كيا، مرورا   ب

ً
ا لات من ر رب و ا عصف  ال ا  . 2012 عام منذ سور

رمان   الشعور :  نفسية ،  با س شية   مستوى   رفع  من  واليأس  ال ان    المع ،  الإقامة   م ا   وعدم   والقلق  ا

ب الاستقرار  . مستقرة غ  أمنية أحوال س

ي  النمو :  ديموغرافية ا ان  الموارد  كفاية  وعدم  الكب   الس رة،  ا  يدفع  للس نا  ال   المكتظة   الدول   ع  قد  و

 
ً
انيا ا س ل بحيث المغادرة ع  أبناء لات ش ن تحو ب م المغ   لذو

ً
  جزءا

ً
  .القومي الدخل من أساسيا

ذب:عوامل     ا

ذب، عوامل أما ا تنقسم أن  فيمكن ا  :ي ما إ بدور

ا  الشاسعة  الأرض  مساحات:  جغرافية  عوامل ا  وخصو ولية  أو  المعدنية  وثروا ن  تجذب  الب اجر ا،  الم  كما   إل

ن  المتحدة  الولايات  جذبت اجر ا  من  الم عدّ   كذلك.  أورو يد  المناخ  ُ ء  المناخ  عد  مثلما   جذب  عامل  ا   عامل   ال

 .طرد

انية  العمل،  فرص  وتوافر   الاقتصادي،  الرخاء:  اقتصادية  عوامل ثمار  إم يلات  الأموال،  رؤوس  اس س  ال  ال

ا ن،  إ  البلد  تقدم اجر شة  أحوال  الم ا   المع ا؛  وطرق ا ا  ومستو رة  جاذبة  اقتصادية  عوامل   ل  إ  أضف .  لل

ن  الدول   عض  تقدمه  أن  يمكن  ما  ذلك اجر ا،  للم اء،  من  إل ية،  إعفاءات  من  الأثر م  بحيث  ضر   ع   ع

ا الإقامة ل ف و  إمارة  مثل دائم، ش ا  مونا نا. الدول  من  وغ شاف أن كيف  نذكر و ليج، دول   النفط  اك  ا

ات  إ الدول  ذه وحاجة ية والعمالة ا ا فتح الأجن رة باب إل  .مصراعيه ع ال

انية  إن:  سياسية  عوامل صول   ام وء  ع  ا ،   ال اد،   وعدم  السيا ن  والمساواة  الاضط ان  عناصر  ب     الس

ن  تجذب  عوامل اجر م  حيث  بلدان  إ  الم ش  يمك ن   سلام،  الع ق . والاستقرار  الأمن  عوامل  العامل  ذا  و

انت رة  ف ن  حلم  المتحدة  الولايات  إ  ال ديدي  الستار  وراء  عاشوا   الذين  من  الملاي ة    ا رب  ف   . الباردة  ا

  الغرب دول  تزال لا ولليوم
ً
  مقصدا

ً
ل مفضلا ياة سبل به ضاقت من ل رة ا   .ا

اذبية:    نموذج ا

ح من طرف ( و ذلك المق اذبية  ، والذي يتمثل  تقدير القيمة المتوقعة  1946عام  )  George Zipfان نموذج ا

اص  ان ا م الس ن و ن المنطقت ات ن  ن ع أساس المسافة ب ن جغرافيت ن منطقت ن ب اجر للعدد الصا للم

ن  ن.ات اذبية لـ ( المنطقت اضية لنموذج ا سبة للعلاقة الر ال : Zipfو ون كما ي   ) ي
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𝑀 =
𝑃 × 𝑃

𝐷
 

 𝑀  ن المنطقة رة ب   .𝑗  والمنطقة 𝑖يمثل تدفقات ال

 𝑃  و𝑃  ان المنطقة . 𝑗والمنطقة  𝑖يمثلان عدد س   ع التوا

 𝐷  ن مركز المنطقة   . 𝑗ومركز المنطقة  𝑖تمثل المسافة ب

  مركز ثقل مجتمع:

ياء وم المستخدم  الف وم مشابه للمف ان، مثل بلد أو مقاطعة أو    ناضع  اعتبار ن  .ذا المف مجموعة من الس

ون من ا  ةوحد𝑛   مدينة تت ة بداخل ذه مناطق  .  صغ ون  انية  تجمعاتقد ت أو ضاحية أو أي وحدة أخرى    س

ا ثلاث   ا وال تتوفر ع مةيمكن تحديد ي وخط الطول وخط العرضمعلومات م ا ا الس م ذه  بناء.  :    ع 

ل ملاحظة   𝑛الـ   ان  طوط الطول وخطوط العرض باستخدام عدد س ، من الممكن حساب المتوسط المر 

وزن التا للمنطقة  وحدة  ان    ،𝑖. و يمكن حساب المتوسط .  𝑥، وخطوط العرض  𝑦، خطوط الطول  𝑝الس

ونة من 𝑌) وللطول ( 𝑋المر للعرض (  ان (المت موع الس  (𝑛 :وحدة) باستخدام العلاقة التالية  

𝑋 =
∑ 𝑝 × 𝑥

∑ 𝑝
 

𝑌 =
∑ 𝑝 × 𝑦

∑ 𝑝
 

الطول  تقاطع خط  العرض𝑌 سيحدد  انية𝑋 وخط  الس موعة  ا لتلك  الديموغرا  الثقل  مركز  يقدم   .موقع 

ساب مركز الثقل الديموغرا التا  
ً
اضية  ولاية واشنطن مثالا ان مقاطعة اف   : س
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دول ( تمع8-8ا  ) مثال حول حساب مركز ثقل ا

تمع  الوحدة  يجة الافقية  العمودي  الأفقي  ا يجة العمو   الن   يةدالن

(1)  (2)  (3)  (4)  )5)=(2)*(3(  )6)=(2)*(4(  

Alt  39  46.16 N  123.39 W  1,800.24  4,812.21  

Cath  1,023  46.12 N  123.23 W  47,180.76  126,064.29  

Deep  204  46.21 N  123.41 W  9,426.84  25,175.64  

Gray  263  46.12 N  123.37 W  12,129.56  32,446.31  

Pug  831  46.10 N  123.23 W  38,309.10  102,404.13  

Ska  401  46.16 N  123.27 W  18,510.16  49,431.27  

موع    340,333.85  127,356.66  ·...   ...   2,761  ا

=                                      الوزن المتوسط الافقي
.

= 𝑋 46.13 N    

=                                  الوزن المتوسط العمودي
.

= 𝑌    123.26 W  

  

ل ( رة حول العالم 1-8الش ع ال طة توز  ) خر
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انية: ات الس   النظر

ا  ط ل وا ور ش ا  ن ا ان اول من تطرق ل ر المفكر م، و ان ونمو ل الس ت مشا ات ال عا عدد النظر

ي ( و الاقتصادي الإنجل ان Thomas Robert Malthusبالتنمية الاقتصادية  ايد  عدد الس ) الذي رأى بان ال

وفق   س  متتالية (الذي  وفق  س  (ال  ش  الع وسائل  انتاج  ع  الأرض  قدرة  من  أعظم  ندسية)  متتالية 

ن   ة ما ب ي تضاعف ثلاث مرات خلال الف يطا تمع ال ذا بناه عندما لاحظ ان ا تاجه  حسابية)، ولعل است

سمة ا    5.8(من    1841و  1701 سمة  15.9مليون  دت ذروة  )، مليون  ة ال ش وفيما   الثورة الصناعية.  و الف

انية) ات الديموغرافية (الس م النظر  ) 151، ص 2019. (بن قانة واخرون، ي سنذكر ا

  ما قبل ابن خلدون: 

ان وتزايد ات نظر متعددة حول نمو الس رت آراء ووج م لقد ظ س زمن منذ أعداد ناك.  بالقص  ل أن  ير من ف

ب   ان خ ي م  يعه،نمو الس عض د منه. و عتقد أنه ّ شر لا بد من كبح جماحه وا ناك من  عتمد ع    و

ية،مبادئ   أسس    دي ع  ند  س الآخر  م  عض ية  اجتماعية،  ومسائل  اقتصادية،و بي دات  ف،    .ومشا ر (ا

  )494، ص 2008

ان حديثا   تمام بالس قيقة لم يكن الا ن    فقد حظيت  وجديدا، ا تمام الكث من المفكر انية با رات الس الظا

ن  الفراعنة،تمتد من حضارات    ،والكتاب منذ عصور قديمة ني ن  ،واليونان  ،والص أصبحت   ثم  ،إ العرب والمسلم

واسع  
ً
مجالا اضر−  ا الوقت  الفكري   ا−   دل  والأيديولوجية  اوموضوع  ،ل ة  الفكر ات  الاتجا   .تتجاذبه 

ف،  ر   ) 494، ص 2008(ا

ان عرضا  ن القدماء موضوع الس عض الكتاب والمفكر م  تناول   أحيان     وأساسيا  الأحيان،  عض    كتابا

م عن موضوعات ذات صلة    أخر. ن من خلال كتابا ؤلاء المفكر عض  ان،ولقد تناوله  الاعتماد ع    دون   بالس

ش المصادر   انية دقيقة  أغلب الأحيان. ف يل المثال    ع  –إحصاءات س ه من    –س ونفوشيوس وغ إ أن 

ن القدماء تناولوا  كتاب الص

ن مساحة الأرض وعدد   ع    ان،السمسألة التناسب ب م إ توز ان،وأشاروا  كتابا عرضوا للعوامل المؤثرة    الس و

ان ف،  . نمو الس ر  ) 495، ص 2008(ا

المفكرون   تم  ا الأمثل  أفلاطون،وخاصة    اليونانيون،كما  م  ان،  با و    للس ة"  ور م "ا مثل  كتبه  عض   

ن" ب،  "القوان ش إ أنه ي ان  المدينة عند عدد    ف يت عدد الس ن،تث ض ما    مع عو بيمع  س الأمراض    فقد 

روب، و أفلاطون  وا ق تنظيم عدد عقود الزواج. و و  عن طر ان المدينة    سمة،  5040أن العدد الأمثل لس

ر  ذا العددا  م ل الأعداد من واحد إ    بالذات،  اختياره ل ذا العدد يقبل القسمة ع  وكذلك يقبل   ،عشرةبأن 

العدد   ع  العدد القسمة  الأرا  )،12(ذا  ل تقسيم  س ع    مما ُ  ا. وعلاوة  ش ونحو ب   ذلك،  ي أنه  إ 

اكم إذا زاد ور آنف  التدخل من قبل ا م الأمثل المذ ان المدينة عن ا د من    ا،عدد س م من أجل ا عن   ،عدد
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سل ومنع   ق تحديد الزواج وال رة،طر سل  ال يع ال نما يجب  س    ب عندما ينقص    الأجانب،والسماح بتجن

ح و مق ف،  .العدد عما  ر   ) 495، ص 2008(ا

ار ابن خلدون    :)1406-1332(  أف

ب ابن   ان حيث يذ تمام بدراسة الس ر الا عد  تطو ار ال أثرت فيما  عض الأف يقدم لنا العلامة ابن خلدون 

ا ع عدد المواليد والوفيات، بما يؤثر ع النمو  خلدون ا ان   ة محددة تؤثر ف تمعات تمر بمراحل تطور ا

د ظروفا ديموغرافية مخالفة تماما لبدايته، اذ   ش ة من تطوره  تمع ا المراحل الأخ تقل ا ي، وعندما ي ا الس

ة وترتفع معدلات الوفيات صو ا معدل ا و ابن خلد . ينخفض ف تمع ع و ل مرحلة من تطور ا ون تأثر 

ان من   شاط الس عود ا  تمع  ة العالية  المراحل الأو من تطور ا صو ا باعتقاده  ا المواليد والوفيات ف

ة والعضلية. أما المرحلة   م العقلية والفكر م ومقدرا النوا (الديموغرافية، الاجتماعية والاقتصادية) وع ثق

ان (الديموغرافية والاجتماعية الأ  شاطات الس ئة فتقل  اعات والاو شر ا ا وتن ر ف تمع فتظ ة من حياة ا خ

تمع من جديد.والاقتصادية)  ا، اذ    ، فيتحلل ا عد خرا عم الأرض  زء الاخر فيتمثل   أما فيما يتعلق با

ب نقص العمران يكمن  تناقص   و يرى ان س ان  تحقيق العمران ف ي للس يركز بن خلدون ع الدور الإيجا

ا برعايته سان وعليه أن يتولا رى ان الرض مسؤولية الا روب، و ب ا س ون  ذا ما ي ان و وعمله،   اعداد الس

ل جديد   ي ا ش ا الاو البدا ل ل الأرض من ش سان ع تحو ا ليعمل الا ان كب ون عدد الس لذلك توجب ان ي

الإنتاج. ع  قادر  غ    إذااما    خصب  ا جرداء  تحول الأرض من خصبة  العمل فس وقل  ان  الس عدد  تناقص 

الاسان   تأثر  وتناول  ي.  سا الإ ش  للع ة  شر  ال  بالأقاليمصا ال لون  ع  واء  ال أثر  ذلك  من  ا  ف شون  ع  

م   و الذي يخلق الإنتاج   .موسلوكياوطبيع سان  ان اطلاقا من ان الا عد ابن خلدون من التيار المتفائل بالس و

ن   ان ا جزئ ع فكر بان خلدون حول الس مكن توز ل عمران وتقدم. و ب  و س حقق الفائض الذي  عمله و

ة السياسية    ما: نظر العوامل  ان من خلال دورة من  الس عدد  تناقص وتزايد  تتمثل   ال  لدونية  ا الدورة 

شاملة   عمرانية  ة  نظر ا  ا خلدون  ابن  ا  ف يرى  ال  التور  ة  ونظر والاقتصادية،  والاجتماعية  والديموغرافية 

ي،  ي. (البيا و سق  سان     ) 42-40، ص 2013للإ

ة مالثوس (   ):  Malthus 1766-1834نظر

س لنا تقدر الفكر   ة مالثوس. وح ي رة والرواج ما وجدته نظر ة وجدت من الش ناك شك أنه ما من نظر س  ل

ة والساسية ، يجب الالمام بالظروف الفكر ذا المنظر. فقد ولد    المالثو ا  والاجتماعية والاقتصادية ال عاش

)Thomas Robert Malthus  عام ا  إنجل عام  1766)   وتو   دج 1834،  ام جامعة  متفوقا   اتبا  ان   .

ن عام   ا ا ك إنجل سة  خ1797والتحق بكن للتار ا وفاته عام    1806وعلم الاقتصاد من عام    ، وعمل أستاذا 

ات  1834 غ د  ش ا  التنظيم الاجتما والاقتصادي  أورو ان فيه  ذا المفكر  زمن  مة. عاش  ا   أدت   م

سان  قطا الزراعة   و التحسن  إنتاجية الا ات  ذه التغ م  ان أ ان، و س بطيء  معدل الس ارتفاع 
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شية لقط  عض التحسن البطيء  الأحوال المع ان.والصناعة مما أتاح  ي،    اعات واسعة من الس ،  2013(البيا

  ) 44ص 

:   ظروف تبلور الفكر المالثو

خ الفكر   انية  تار ر الس تمام بدراسة الظوا تضافرت وتفاعلت العديد من العوامل  احداث التطور  الا

: ا فيما ي ي و تبلور الفكر المالثو يمكن اجاز سا ي،  الإ   ) 45-44، ص 2013(البيا

    ان ادة  اعداد الس انية متمثلة    العالم ابانالز ل س القرن التاسع عشر، وما ترتب عليه من مشا

ا  شار الفقر)، الازمة الاقتصادية والاجتماعية ال خلف مة، وان ر ور ا رة، البطالة، الانحراف وظ (ال

ار ال جاء ، فضلا عن الأف سية والاضطراب السيا ا الثورة وال لم  الثورة الفر الرضا والقبول   تلقت 

ا. ن عن النظام السيا  إنجل   عند مالثوس وعند المدافع

   ال بيانية وتزايد ي من رسوم وأش تقدم البحث العل والاحصاء، حيث ان تطور الأسلوب العل الاحصا

  استخدام المسوح الميدانية. 

 ان (النوعية، والنفسية، ...)التقدم  العلوم البيولوجية ال أعدت معل ، حيث  ومات حول صفات الس

ان الس تطور  مالثوس  الطبيعية   اخضع  العلوم  ن  ب ما  بمقارنة  فيه  قام  عام  لقانون  يخضع  م  وتزايد

سل. ة ال شية محذرا من ك  والموارد المع

ا مالثوس  مقالتيه  م الأسس ال اعتمد ي،  :وتجلت ا   )46-45، ص 2013(البيا

  .نة ا الرا بقى ع حال ة وس سانية ضرور وة الإ سان، وان الش   ان الطعام ضروري لوجود الا

  ون ان لابد ان ت ادة  عدد الس الز الغذائية، وان  ان والموارد  م الس ن  تناسبا طرديا ب ناك  ان 

ادة  الموارد الطبيعية.  مصاحبة للز

 سان ع التناسل أك من قدرة ي من غذاء، ومن    ان قدرة الا سا الأرض ع انتاج ما يتطلبه البقاء الإ

الموارد ايد  ت نما  ب ندسية  متتالية  أساس  ع  يزدادون  ان  الس عدد  فن  وفق   ثمة  الطبيعية  الموارد 

لة نقص الموارد الغذائية.  اجلا ام اجلا مش ون  ان سيواج  متتالية حسابية، ومع ذلك ان الس

ن من ا ة المتمثلة حدد مالثوس نوع ع القسر انية: الأو تتمثل  الموا ادة الس د من الز ساعدان ع ا ع  لموا

اعات)، وأما الثانية فتتمثل    روب وا ئة، ا ية، الفقر، الامراض والاو ن الشاقة غ ال  (العمل  الم

ع   ظة لالموا اليف البا د، العفة، تأخر الزواج، والت سان الفق الذي  الأخلاقية (الز لزواج)، وانتقد مالثوس الا

م لا يحق له لوم الغ ولا   ستطيع اعال اره ولا  ان شاغر ع مائدة الطبيعة حسب أف م م س ل ينجب أطفالا ل

ي،  طلب المساعدة.   ) 46، ص 2013(البيا

ار مالثوس:  ت لاف   الانتقادات ال وج
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ار مالثوس ند   ان أف اثر ال اضات غ الواقعية والمنافية للعلم والواقع. فقانون الت عض الاف ندت ا  اس

ر ا    ان لا يظ ت خطأ الة ال لا اللس ان اثب تلفة للس ان أي عارض. اذ ان التعددات ا ض نمو الس ع

ادة  انتاج الغذاء  ذلك. شأن الز ة قانونه  ند مالثوس لإثبات  وفق متتالية حسابية ا قانون تناقص    اس

اضات   اض بأن وسائل الإنتاج لا تتطور و اف ر يتطلب الاف ي يظ ذا القانون ل الغلة، ومن المعلوم أن مثل 

ة نمو   ة قد تفوق وت ادة ع وفق وت ستمر  الز ي يمكن ظان  الواقع بان الإنتاج الغذا ت  غ واقعية. اذ أث

ا بفضل  ان  الساكنالس التحليل  ا  ندت  اس ون  ت قد  ة  النظر ان  حيث  للإنتاج.  والافقي  العمودي   .لتوسع 

ي،    ) 47، ص 2013(البيا

ات الطبيعية:    النظر

ة الذي حدث  الدول المتقدمة يرجع بصفة أساسية إ انخفاض     صو ات إ أن انخفاض ا ذه النظر ب  تذ

م فيما يتعلق بالعوامل المؤثرة ع   القدرة البيولوجية ع الإنجاب. غ أن ذا الاتجاه اختلفوا فيما بي اب  أ

ع   القدرة  انخفاض  إ  طبيعية  قة  بطر يؤدي  انية  الس الكثافة  ارتفاع  أن  سادلر  يرى  نما  فب القدرة.  ذه 

سان أن ياة الاجتماعية والتنظيم الاجتما يتطلب من الإ عقيد ا سر إ أن  ش سب ودا    الإنجاب،  يبذل ج

  إضافية للمحافظة ع حياته الذاتية وأنَّ ذلك يؤدي إ خفض قدرته ع التوالد. 

شيل توماس    ):Michael Thomas Sadler 1780-1835سادلر (م

ة ع المبادئ التالية:  ذه النظر   )152، ص 2019(بن قانة واخرون،  عتمد 

ناقص    - سي ايد  ال إ  ان  الس ان  ميل  الس (كثافة  العمرانية  المراكز  ي   ا الس الازدحام  زاد  لما  بالطبيعة، 

ب نقصا  القدرة ع الإنجاب)؛   س

ايد عندما يتمتع الناس بقدر أك من السعادة؛  - ان تتوقف تماما عن النمو وال   أعداد الس

و أن القدرة ع     - الات  شر  جميع ا ادة ال ا القانون الذي ينظم ز غي ة يتغ  شا الإنجاب  ظل ظروف م

م  مساحة معلومة؛  لما زاد عدد   عكسيا 

رت مالثوس.    -   إن الاختلاف  درجة القدرة ع الإنجاب تتأثر بالسعادة والغ لا بالبؤس والرذيلة، كما يرى رو

  ):Thomas Doubleday 1790-1870توماس دبلداي (

اره من خلال   شر عام  ترتكز اف قيقي) الذي  ان ا ، 2019(بن قانة واخرون،    ، ع أن:1937كتابه (قانون الس

  ) 153ص 

ادة   - ت موارد الغذاء المتاحة أبطأ ذلك الز لما تحس ان يرتبط ارتباطا عكسيا بموارد الغداء، ف ايد  عدد الس ال

ان؛    عدد الس
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ة العالية؛  - صو   ع الفقر ع ا

ل  - متوسط  الأغنياء  غداء  م  لد وسطية  حياة  شون  ع الذين  نما  ب ناقصون،  ي م  لك الغداء،  من  كفاية  م  د

م ثابت؛   وعدد

و.  - اس نات  الغداء والقدرة ع الإنجاب كما يرى جوسيه دي  وت ادة كمية ال ن ز   لا يوجد علاقة ب

رت   سر (ر    ):Herbert Spencer 1820-1903سب

ي أش عنوان (الأسس البيولوجية) ار بفكره الاجتمم مفكر انجل ، له مؤلف   المرتكز ع التفس البيولو

ان عام   ات الس كيب، وعن اتجا ع فيه عن أرائه ضمن فلسفة ال عتمد 1854الذي  اره ، و (بن  :ما يع أف

  )153، ص 2019قانة واخرون، 

سان يتحكم    - ادة عدد أفراده،  الوقت الذي يخصص فيه الكث من وقته  ناك قانون طبي لا يجعل الإ ز

صية، العلمية والاقتصادية؛    لأجل التنمية ال

ن إ طبقة راقية، إذ رغم أن   - س ي ين ود الذ واللا ي يفرطن  ا سبة للإناث اللا ادة حالات العقم بال ز

إلا ات،  الفق من  أفضل  ية  ال ن  ورعاي أفضل  ن  اق    غذي إر ب  س ضعيفة  الإنجاب  ع  ن  قدر أن 

ن...  ا   أذ

و (   ):Castro 1848-1918اس

اره تضمنت: انية وجل أف تم بالقضية الس ي،  من رواد المدرسة البيولوجية، ا   ) 53- 52، ص 2013(البيا

وع) أن    - ب  كتابه (جغرافية ا ق التغذية، وذ انية تنظم عن طر ة الس صو انية تنطوي  ان ا النظرة الس

ا  ب ان يتم اجبار ا، وأن تحديد الاسرة ي وع ضرورة لا يمكن تجن   ع ان ا

عتمد   - ء واحد، فالإنتاج  ما  قر بأ ان و ن الإنتاج والس ة المالثوسية ال تحاول الفصل ب و النظر اس رفض 

عتمدون ع الإنتاج. ان  ان والس   ع الس

عل و  اس ركز  ب  و تخر ع  عمل  فالاستعمار  لمستعمرة،  الدول  الفقر   إشاعة  الاستعمار   دور  مية  أ ة 

التا   ة ال توجه للتصدير و اصيل الزراعية التجار الاقتصاد الوط لتلك الدول اذ تخصص الزراعة  انتاج ا

ة والأفضل موقعا.    يتم الاستحواذ ع الأرا الزراعية الأك خصو

  ): Corado Gini 1884-1965و جي (دراكو 

تمع،   غ ا ي باعتباره مؤشرا ع تطور و ا ة بدراسة التغ الس تم لدرجة كب وع  و مفكر اجتما إيطا ا

شره عام   تمع) الذي  ان  تطور ا اره  كتابه (أثر الس ي،  ،  1912جي عن أف وترتكز  )  53، ص  2013(البيا

اره ع ما    ) 153، ص 2019(بن قانة واخرون،  :يأف
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سب مختلفة؛ - ي ب ا ات  معدلات النمو الس   يرتبط تطور أي مجتمع ارتباطا وثيقا بالتغ

ان؛  - ه من العوامل  نمو الس ا من غ و العامل الأك تأث   العامل البيولو 

يل الذي يلي - ان  ا ة من جيل واحد غالبية الس سبة صغ   ه؛ تولد 

ع ثم بطء النمو فالن ثم الشيخوخة    - شبه إ حد ما دورة حياة فرد، ف تبدأ بالنمو السر دورة حياة الشعوب 

ة؛ ضار م ا ور خصائص ان وتتد عداد الس ا  ناقص خلال   ال ي

ن   - م ع الأرض المتاحة فيحدث توسع ع حساب الآخر ان بدأ الإحساس بضغط عن   لما تزايدت أعداد الس

ما...  ل رب أو الاستعمار أو  ق ا   طر

ات الاقتصادية:   النظر

الاقتصادية   الظروف  وفق  ع  يحددان  والإنجاب  الزواج  أن  ات  النظر ذه  حوله  تدور  الذي  الأساس  ور  ا

و أول تفس قدمه   د قديم، بل  انية إ ع ر الس رجع التفس الاقتصادي للظوا ذه السائدة. و المفكرون ل

ان  رة. فقد اعتقد المفكرون التقليديون أن الظروف الاقتصادية  ال تحدد معدلات الزواج والإنجاب، و الظا

الاتجاه. ذا  ممث  ن  ب من  سميث  ة    آدم  النظر ن، تطورت  العشر القرن  داية  و عشر  التاسع  القرن  اية  و 

الأ  م  ا وم  دأ مف الكلاسيكية، و (كيناي) الاقتصادية  الاقتصاد. وعرف  علماء  ر  كتابات  ان يظ للس مثل 

شر عام   ان  كتابه مبادئ الاقتصاد السيا الذي  م الأمثل للس بأنه ذلك الذي يبلغ عنده الإنتاج   1888ا

اض ثبات مستوى المعرفة وسائر الظروف السائدة.   أع مستوى مع اف

ة الاقتصادية الكلاسيكية:    النظر

ات تمثلت فيما ي ي،  :و ثلاث نظر   ) 55، ص 2013(البيا

ة مستوى الكفاف: ي (الز   نظر ا ادة المعروض من  تنص ع أن استمرار النمو الس انية) ستؤدي ا ز ادة الس

ا   لة قدر ة طو عد ف التا سيؤدي ذلك  تمع و بوط الاجر الذي سيحصب   25الايدي العاملة  ا سنة ا 

و ( عليه ة  ذه النظر م رواد  ) الذي اعتقد ان مستوى John Stuart Millالعامل ا ما دون مستوى الكفاف، وا

عتمد ع معدل ان مقسوما ع رأس المال.  الاجر الذي سيحصل عليه العامل    الس

ة الوضع الساكن: بوط عائد   نظر ادة المستمرة  رأس المال والعمال ستؤديان ا  ة ع أن الز ذه النظر تنص 

زون من رأس المال ثابتا ات الأجور   رأس المال المستخدم  العملية الإنتاجية، مما يصبح  ا نما تصل مستو  ب

م رواد تمع. أ شة السائد  ا ا مع مستوى المع ذا   ) ,say(  اا نقطة تتعادل عند يور) و (ساي، فون، سب

ا:  م ة ع الأوضاع الاقتصادية أ   سيخلف أثار خط

  .وة القومية ورأس المال المستخدم   توقف ال
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  .انخفاض الطلب ع العمال  

  .م  انخفاض اجور

الغلة: تناقص  ة  (  نظر ع  David Ricardoعد  ا  وأثر المتناقصة  الغلة  لة  مش بحث   من  أول  التنمية  ) 

الأرا  ادة  ز ذلك  يقابل  ان  دون  ان  الس ادة  ز ب  س الوجود  ا  ز  ي الغلة  تناقص  بأن  ش  و الاقتصادية، 

ة للزراعة.    الصا

ديثة: ة الاقتصادية ا   النظر

  ): Karl Marxارل ماركس (

ا لدى ال   عتمد ع الصيد ع ان يختلفان لدى الشعوب ال  ان وفائض الس ارل ماركس أن تطور الس يرى 

ان باختلاف أسلوب   ان ومعدل فائض الس اثر الس لت المطلق  المعدل  ، كما يختلف  الزرا ع الإنتاج  عتمد 

رى أنصار   م ا  الماركسيةالإنتاج السائد. و ان ومن بي انية  أن عدد الس ر الس لقادرون ع العمل، ومجمل الظوا

ة ذات طبيعة اقتصادية ـواجتماعية.   تتحدد بفعل عوامل كث

ا دخل  النمو   ساب للشيوعية ال ل ون بالان ميع المشكلات الاقتصادية إنما ي كما تضيف أن العلاج الوحيد 

صية فيم ة ال ر ا يؤدي إ القضاء ع ا ي، فتطبيق ا ا يتعلق بالزواج والإنجاب، ومن تم فلا خوف من  الس

انية  ظل الشيوعية.  ادة الس   الز

غ    الأخرى  العوامل  لت  تجا الأخرى  ته   نظر أن  قيقي    الاقتصاديةإلا  ا النمو  تؤثر   ان،ال  مثل    للس

شر ال طبيعة  مع  يتعارض  مما  ا  إغفال يمكن  لا  عوامل  و  لف  وا ة،من    الزواج  ياة    وما   ج ا تقتضيه 

ةالسليمة من  الاجتماعية ا:  أخرى. ج   كما ا

   الكلاسيكية أنصار  من  ا  سبق من  ع  مالتوس-عابت  م  م اكمة -والذين  ا للطبقة  م  تح

ن)؛ ادح ومة (العمال ال طأ عندما انحازت للطبقة ا ا وقعت  نفس ا ن) لك  (الرأسمالي

 ي يقل فيه ا ان، لكن   تصورت أن النظام الاش ل تزايد الس ان ع الموارد وتحل فيه مشا ضغط الس

صية فيما يتعلق بالزواج والإنجاب؛ و عوامل لا   ة ال ر ا ا عوامل أخرى م وم  ان مح نمو الس

تمع. دود والضغوط ع موارد ا ا  تجاوز ا ار أثر   يمكن إن

ة د نظر   : الأمثل ا

م الأمثل   وم ا ان  كتابات علماء الاقتصاد لأول طرح مف د )Adam Smith(مرة ع يد    للس ، ثم تجدد الع

" ل   كتاب "مبادئ الاقتصاد  1833معه مرة أخرى  سنة   ل من    ـالسيا عده جاء الدور ع  ك، ومن  سيد جو

)Edwin Cannan  (  سنة كتابه  1888  دي  "    السو والاقتصادي   ،" السيا الاقتصاد    Knut(أساسيات 

Wicksell(    ومه كمصط  راسلسلة محاض  ، 1901وذلك  عام ستقر مف ته عن الاقتصاد القومي، قبل أن 
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ن ع لدى الاقتصادي ي  رأال   شا عد أن أماط اللثام عنه بوضوح تام المفكر الاقتصادي الانجل آنذاك،  ن  سمالي

طار   ألكسندر  ان العالم" والذي حاول من خلاله الر انية" و"س لة الس ما    سوندر، والذي تناوله  كتابيه "المش

وة، معت انية وموارد ال ادة الس ن الز د دائما للوصول إ العدد الأمثل،  اب سان جا والذي معناه العدد   أن الإ

سبة إ الفر  صول ع أع متوسط للعائد بال يح ا ئة، درجة  رابم  د الواحد، وذلكالذي ي ل من طبيعة الب عاة 

ارة المستخدمة من قبل الأف قائق    د، وكذا طبيعة وعادات الناسراالم م، وجميع ا م الأمر وتقاليد عن الذين 

سان ل عام  عدد أف  الأخرى ذات الصلة بالمسألة، وعندئذ يتحكم الإ د الأمثل، راش ده بقصد الوصول إ ا

ونه غ ثابت حيث سم ب لما  والذي ي ا، حيث أنه  ن زمان وأخر، وذلك تبعا لتغ الظروف السابق ذكر باين ب ي

ارة عند الم لما  را أف  انت  ة،  كب تمع  ا ناكزاد  أن  ن  ان،  ح الس كث  تمع  ا ذا  أن يصبح  احتمال    د 

وة ( ا من الموارد ال توفر الإنتاج)عية، ثروة معدنيرا ز ارامجتمعات غنية بموارد ال ا   ة أو غ ا لكن عدد س

ل من: السودان، أس سبة ل و الأمر بال   . قراليا، العابقي قليل، كما 

ة انية الفجوة نظر   : الس

ان  )Robert Baldwin(يرى   ان الس ة، أنه إذا  ذه النظر ادة متوسط دخل    صاحب  دون بمعدل أع من ز يز

فإن   المصيدة،الفرد،  سيقع   له  القومي  الوضع    الاقتصاد  ور  تد و ا  ل الاقتصادية  الأوضاع  سوء  حيث 

بالمعدل  التنمية  س عملية  ، ولا  إذا    المع العكس من ذلك،  الفرد  المتوسط زاالمرغوب فيه. وع  د دخل 

تعش وعندئذ تتعزز عمل  بمعدل يفوق معدل نمو  ان، فإن الاقتصاد القومي سي ن  الس و زداد الت ية التنمية و

 .سمارأال

ة دود غ  العمل عرض نظر   : ا

سنة   ة   النظر ذه  رت  مقالة  1954ظ ل  ش ا      "الد  )Arthur Lewis(شر مجلة  الاقتصادية  را  سات 

، معتمدا ع شس سود  البلاد المتخلفة مثل ارتفاع    والاجتماعية" لمدرسة ما قائق ال  معدلات النمو  عض ا

ي، بطالة حادة، ا سم بارتفاع مستوى    الس ، ي نتاجية عنصر  اازدواجية اقتصادية بفعل وجود قطاع صنا ف

يعاب   العمل ارتفاع معدلات الأجور، تكنولوجيا متقدمة وقدرة محدودة ع خلق فرص توظيف واس شري،   ال

ب  س   راقطاع ز  سما  مقابلرأكم رايتحول إ تم الفائض الاقتصادي، والذي يمكن أن  ضعف العمالة 

سم بوجود بطالة مقنعة، وتكنولوجيا محدودة، وضعف   -قطاع الكفاف–تقليدي   . حيث يرى     ي الأجور... إ

ذا الوضع)Arthur Lewis(ذا الصدد   لة التنمية الاقتصادية    ، أنه من الممكن الاستفادة من  ي لدفع  ا الس

ا، إذا أمكن  ن الراب عدد من العمال الز حي ،   ئدينزاعي عملوا  القطاع الصنا ي  ذا القطاع، ل عن حاجة 

طا لنجاح ذلك   :و ضوابط أساسية ثلاثمش

  ثمار  القطاع الصنا يتوقف ع الفائض الذي يتحقق بداخله   .الاس

   مستوى علو  أن  يجب   ، الصنا القطاع  ن   العامل بالقطاع  أجور  العمل  لعنصر  دية  ا الإنتاجية 

  .راالز 
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  القطاع الز ن   الفائض ب العمال  لفة تدر أنرات ، يجب  يلة    ، للالتحاق بالقطاع الصنا ون ض ت

 .وثابتة ع الزمن

ب من عرض العمل غ  ذه الشروط يمكن أن تبدأ عملية التنمية، بال دود  القطاع الز   وانطلاقا من     راا

ع افظة  ا العمال، مع ضرورة  ؤلاء  الصنا  القطاع  غذية  لل  و يتحقق  م، ح  ن  رأانخفاض أجور سمالي

اية العملية الإنتاجية يوجه د قدرة ال  فائض اقتصادي   ثمار تز ثمار، وحينما يزداد الاس ن ع رأللاس سمالي

د من الم اق المز ن بالقطاعزاإ ستمر العم  رع ، و زداد تالصنا كذا، فتقل البطالة و س المال وتنمو رأكم  رالية 

رتفع   . الدخل ومعه معدل النمو الاقتصادي الإنتاجية، و

ة   : العمل ع الطلب نظر

ذه  بأن الطلب ع العمال ع المدى )Sydney Koontz(عتقد  ان. و محاولته تطبيق  البعيد يؤثر  نمو الس

ة ع الدول   ادة    النامية، لاحظ بأن دخول النظر عمل ع ز الصناعة إ اقتصاديات الدول النامية لأول مرة، 

يجة افة الفئات، ون بوط معدلات الوفيات   الطلب من  ما  ن، و ب عامل س ادة  ان إ الز لذلك يميل عدد الس

ادة ة، وز ة أخرى   من ج ة من ج صو ون   .معدلات ا ض  نما    أن الوفيات ترتبط  وأف ة، فب صو مباشرة با

ة ارتباطا عكسيا صو ن الأغنياء  ترتبط ا ا بان معدلات الولادة العالية ب بالتنمية الاقتصادية أو الدخل، مو

يا، وطالما    تبدأ بالانخفاض  س مية  ساء أصبح قليل الأ مرحلة مبكرة من التنمية، وذلك لأن عمل الأطفال وال

ادة عدد الأطفالالطلب ع عمل الأب استمر م يميلون إ ز ة، فإ ن العوائل الفق   . ناء ب

ات الاجتماعية   : النظر

ن دومون (   ):Arsene Dumontأرس

ته  و يرى د سان عندما يحاول ال  بي ذا التقدم   عليا،من طبقة دنيا إ طبقة    الاجتماعيةمون أن الإ يفقده 

ع    الاجتما ادة  القدرة  سلز الطبقي    ،ال السلم  الأفراد   ب  سمح  و ديمقراطية  أك  تمع  ا ان  لما  ف

، إ عدم    الاجتما تماميجنح أفراده  ن    الا و لف وت أو    الأسر،با ال   قي علأن ذلك يؤخر  م  طموح

التا سبة المواليد.   و وظ   امد   يلاحظ نقص م تمعات ذات النظام الطبقي ا ة  ا ذه الأخ نما ترتفع  ب

طبقات   م   واندماج الأفراد  ب  سمح  لا  ع   عليا،الذي  عملون  و م  أسر ن  و لت يتفرغون  م  ف التا  و

ا. ا د  والملاحظ أن  تماسك سر ال طور ة سب ا عن نظر ة لا تختلف كث عديو ذه النظر ا   ،لاتمون وأضفى عل

ة النظر   ا لا تخلو من القيمة من وج سبة المواليد.  الاجتماعيةإلا أ بوط  امل  ل  ش ا لا تفسر  و (بن    رغم 

  )155-154، ص 2019قانة واخرون، 

  ): Kingsley Davis 1908-1997كنجز ديفز (

ان جانب   و  ي، أعار موضوع الس ل وا   كب  عالم اجتماع أمر ش تماماته البحثية، وال تجلت   فيماا من ا

ة "التغ   صدر له من مقالات ومؤلفات وعدد ا نظر م ان، وال يبقى أ علم الس ة ذات الصلة  من الرؤى النظر
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خ الديموغ الاجتما والاستجابة ديث  را التار ل  طرحه". ب  ا ات ال سبقته،   ع رفض مطلق ل النظر

ذا العامل إقتصادي أو ثقا أو   وال ركنت إ تفس التغ الاجتما بالرجوع إ عامل واحد فقط، سواء ان 

رب من التفس سيط الامور وال ا تحاول ت ما، لأ م التغت  ا غ ا   اتالمعقدة، معتقدا بأنه لف ال يتعرض ل

تمع، يجب النظر إليه ع أنه يميل دائما بع من   ا ذا الاخ يتعرض دائما لضغوط قد ت نحو التوازن، وأن 

دد ل خارجه،  أو  تمع  ا قوى    داخل  أيضا  يتضمن  تمع  ا فإن  المقابل  و أخرى،  أحيان  دمه   أو  توازنه 

عمل ع الداخل. و   اجتماعية  ان والموارد  إعادة توازنه من  ن عدد الس س توازنا ب التوازن  نظر ديفز ل ذا 

ا  المقامة كما ، وال يقصد  ان ومتطلبات البناء الاجتما ن عدد الس   أعتقده مالتوس من قبل، ولكنه توازنا ب

ال يصب  داف  عبارة أخرى تحقيق الأ أو   ، البناء الاجتما ع  للمحافظة  ا  ال يجب تخصيص ا  الموارد  إل و 

انت  تمع، سواء  يةا ية... إ،دي ة أو سياسية أو ترف و ي، أو تر  ) 60- 59، ص 2013. (البيا

  : )Alexander Carr-Saunders 1886-1966( سوندرز -ار

يل الوصول  سان ذاته قادر ع التحكم  إعداده وانه يناضل باستمرار  س ة ع أساس أن الإ ذه النظر تقوم 

الواحد.إ   سبة للفرد  تج ع متوسط للعائد بال العدد الذي ي و  ة إ أن   العدد الأمثل و النظر ذه  كما ترى 

ء  م الاقتصادية، ال شأن ظروف حيا م  ان ووجه نظر ار الس ان تتأثر إ حد كب بأف ادة  عدد الس الز

ادته م شاءو  م أو ز م طرفا أساسيا  خفض أعداد اض، الذي يجعل عمليات الإج م  لا كيف يفسر قيام ا و

ساء. ب للفرد من    ووأد الأطفال وعزل ال و أع نص م مثا (و تمعات إ  ة أيضا أن وصول ا وترى النظر

بحت. نظري  أمر  مجتمع  أي  ان   للس المثا  م  وا دائما  س  ول أمر   الاقتصادي)  قانة    العائد  (بن 

  ). 155، ص 2019واخرون، 

  

دول ( ات الديموغرافية 1-9ا ار والنظر م الأف ص ا   ): م

خ ي)  التار ا   التنظ الديموغرا (الس

ار ما قبل التنظ   الأف

اثروا واملؤوا الأرض ق. م  1300 ن، ت   ) Genesis( .ونوا مثمر

ومات   ق. م  500 ان والموارد. (ع ا ن الس   ) Confuciusالإبقاء ع التوازن ب

م بكث من الكمية. (  ق. م  360 ان ا   )  Platoنوعية الس

ون مناسبا ق. م  340 اض قد ي ان محدودا؛ الإج ون عدد الس   )Aristotle. (يجب أن ي

ة الرومانية. (  ق. م  50 اطور ي ضروري لبقاء الإم ا   )Ciceroالنمو الس

ان    م   400 تمعات. (الزواج والانجاب ضرور   ) St. Augustineا

ست أفضل من الزواج والإنجاب. (  م   1280 ة ل   )  St. Thomas Aquinasالعزو

رفع المداخيل. (ابن خلدون)   م   1380 د من التخصص  العمل و ي يز ا   النمو الس



 

132 
 

انية                                                                                                                                                     التاسع   الفصل   ات الس   النظر

1500-1800    
يحفز   أن  يمكن  الذي  ان  الس عدد  تزايد  ع  الوطنية  وة  ال ادة  ز التجارة. عتمد 

)Mercantilism (  

1700-1800    
س   رة (ما  ا من خلال التجارة ا ان ع ثروة الأرض، وال يتم تحف م الس دعه عتمد 

  ) Physiocrats( )عمل

ديثة  ات ا  النظر

1798  
يجة لغياب السيطرة ع   و ن ايد حسابيا، الفقر  ندسيا، الغذاء ي ايدون  ان ي النفس. الس

)Malthus (  

سل    1800 يلتحكم  امناسبة ل الوسيلةتداب تحديد ال ا   ) Neo-Malthusian. (لنمو الس

1844  
س  ي؛ الفقر ل ا ان وال تحدد أسباب ونتائج النمو الس اصة بالس نه ا ل مجتمع له قوان

ي. ( ا يجة للنمو الس   )Marxianن

1945  
  : الأص له  ش الديموغرا   المواليد التحول  معدلات  من  بلد  ا  بموج تقل  ي ال  العملية 

  والوفيات المرتفعة إ معدلات المواليد والوفيات المنخفضة. 

ور   1962 . ظ ة التحول الديموغرا   الدراسات الأو ال اوصت بضرورة إعادة صياغة نظر

1963  

التغي   ة  الافراد  نظر ق  طر عن  تتم  الديموغرافية  الاستجابة  الديموغرافية:  والاستجابة 

للاستجابة م  ل المتاحة  الوسائل  ق  طر عن  ا  تحديد يتم  انية  الس أسباب  للضغوط  ترابط  ؛ 

ي. ا  ونتائج التغي الس

1968  

ما ضغطا ع الأجور   : تمارس الأفواج الشابة الأك  س الفوج ال م  ية  فرضية  س ال

) العامة.  ية  والرفا الأسرة  م  ن  ب مفاضلة  إجراء  ع  م  يج مما   Easterlinللشباب، 

hypothesis (  

1971-  

اضر   ا

رة،  ة، العمر، ال صو ة والوفيات، ا تقسيم التحول الديموغرا ا تحولات متفرعة: ال

  التحضر، العائلة والاسرة. 

 Ernesto F. L. Amaral, 2021, Courses on Demography and Migration, Department ofالمرجع: 

Sociology, College of Liberal Arts, Texas A&M University. Online : 

. http://www.ernestoamaral.com/demo.html  

خ  تم  30-28عرضت بتار خ 2021س ا بتار ر  20: واطلع عل   . 2021أكتو

,    
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