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Abstract

The aim of this study is to attempt to measure the relative efficiency of a study sample
composed of 10 Islamic banks during the period 2020, by applying the DEA data envelope
analysis method oriented output and an input orientation through the variable volume yield model
VRS, study variables represented in deposits and earnings as inputs, and loans as outputs, where
the DEAP?2.1 program was used to analyze envelope analysis data data and the results showed
that there is a gap in the degrees of efficiency between the banks, with an average relative
efficiency of 86.5%, this means that the banks exploit all the entrances to obtain 86.5% of the
outputs and Therefore, these banks must be able to maximize their outputs using their current
inputs to be efficient, or in other words, they must increase outputs by 13.5% with the same

amount of inputs in order to achieve the full efficiency.

Keywords: Relative efficiency, Islamic banking, data envelopment analysis.



alygiaal) agd

¢y
sl
oasldl)
Gl siaal) 4458

Jglaall a8
JEEY) il
Sadlall 4l
gl 5 GhlanAl) 44318

dalall dansall

L) gill g B lE<h Jga & aill el 1 J ) Juadl)

O T gl
06 eeeeeeeeeeeeiee e L) sial) 5 5o liSU gyl U 1Y) cuaal)
0B ettt 3 LI i) 4kl sl 1Y) allall
L0 ettt ettt LDy gl S Clladl)
. Al cladal) £ SEY )
| TP TR Al cluhall e 1 J N1l
2 e 0 bl ey Lo s A&l Al pall Asdlia £ S8 Cllaal




Al gl o Al g cliball Cilial) Jaladl qglad ¢S Juadl

33t Uil Catiall Julas Giglad 1 JgY) Giaal)
33 e Ulall Calaall Jala o seia 5303 15V Callaall
36, il Gilie Jalas gl 2asind 23l 5 cl¥lae 5 Claasa t 3B Clladl)
A8..coeiiieeeiieiieeeeeee, ) dgid) o clibyll Gilia bt qgladd gada S cuaal)
A8t Al il pape 1 dsY) callaal
A9 et Al ) el Al £ S Callal




Ldal Jsaal) glsis Jsaall a8,
23 5o liS b 8 bl Calie it sl dadtiaal) Ll il 1-1
LY gl
26 ool 8 bl Calie Jalas gl At 2l il 2-1
L) gl 30 i€
43 CRS zsa padle 3-1
47 NIRS iailiiall axall Slse 735 4-1
47 NDRS sayfjiall aasl) silse 735 5-1
49 g pdell Ll 7z 3gas Dilajie 5 CBlAN 6-2
50 aall an gl LBl gl 3oLl yise 7-2
51 L) gill Lanall B LSl Clyine 5 aaall A2 [ailad 8-2
53 3l 428l VRS a3 all gl dpmas jpall ilaa ol 9-2
54 32l 425l VRS 73508 s A 8 4 slladl) il 10-2
55 el an gl Cua sSBl sl 5 Aailal) ca 11-2
57 aaal) dagilly @l 3 WSl e 12-2
59 L) @gill Lpanall B LSl Clyise 5 aaall A2 [ailad 13-2
60 @Al 4agill VRS o 3338€ jall dlgiall dymayall cilaagll 14-2
61 A 42 gll VRS z35ai s il 8 2y sllaal) cilipuadl) 15-2
62 >3l 4a il VRS #3508 s Auzilil) el 16-2




i <Al e U<l i,
41 VRS 3sal il 4agill 1-1




: D) aqild

Aadall

Galdl olsie

Gl a4,

73

DEAP2.1 guali cilajie

01




gl gl latdy) daild

ayay S/ Juaiay)
Data Envelopment Analysis DEA
bl &y glaill Jalasll
Charnes —Cooper— Rhodes CCR
Jo— RS- AL
Banker — Charnes — Cooper BCC
RS- FLh - Sl
Constant Returns To Scale CRS
L) anal) ailge
Variable Returns To Scale VRS
80al) anall aijge
Non-Increasing Returns To Scale NIRS
(Auciliiall) Bagfiall s anall ailge
Non-Decreasing Returns To Scale NDRS
(3adiial) daBlisall y& anal) wilge
Décision Making UNIT DMU
LAN AlAS) Baag







dale dadia

QU a8 cadinall 5 Al Apilly 508 Lpaa] (e 4l L 3o LI ¢ guinpay Bigang Lapal (o gpala®y) 2ia
ol 5 I Jlae B Gaplead) 5 ppSaall 5 Gialdl Capl (e laliie Laldia) 3o LSl (ul o 5eda
dcliall gllad 5 (satiall g llain) ¢ adgSll odall 5 delaal¥) 5 dolaidy) sladl ki aa
ASadl) ol ool 3al Gl o aad)lse Plaawy cli@ll 5 gyl cabise aladiul gyl
g

Guiat 3 Lalasid Y Jalall iy WS cdate (e Ausse g1 2l ol adlal) Jiay £19) )

O iy lasadl gl (saa Lasiy V) IS o) 5 dphain) 5 Bl a5 YT i)l Ledas

alhiag die e Lo s dialial) GlalaY) 5 3lsall iyl 5 DUl Pyl Gy ) Jad
Vpe L]

bl 3l dalidl LYl 5 el aladiad & Bl ZESN e e Ledslae b se LSl
Gy ol ¢ eluall Jlaadl alis lagyl 8 allaad) 138 e ae)ll oy di€es 2dSs Jib Galaal)
oda llai 5 eyl ) Cangd ) lsgal) 5 cchleUaill 8 al IS0 Aot g alleind ) JsAy
Jalill 5 juall Slan ot 3l Gl N 5 celaY) e adie (st Ll Apla) el Al

- ol

a3t 2 Loy Baaal dlayy 3 LY gl e cali cilasSall 5 Jsall (e oall iyl sl
Bsa L) ol liel dadlul) Jeall gabai@y) pxiill o zpaill (& i o el Canal
Al Gual Al Lalaliss 5 LeallKe) canlol Ll e jall adaill e 3pabai@V) ADEWY) jsa (e
el 4Syae 5 b Came 2 Gl & 5 cadinall 5 L@ e
) sl SEHY s clajlaind 8 ka5 cledght Jend 5 clpaii 5 leSnd 5 eJlsaY) Jadas LY
by s Jysall 5 cleadll 3 pead) Ll 403 GAl

Allaial) ol (ulal Ayl daaydl aadis sl DEA cblyd) calrall Jdas caslal 5y
N 5 Gl Gadls Wl skt ) Sl Gkl e aslu) 13 ey 5 e S uliag
paaall 5 Aflsdall e lam ugote eale el e i o g LA S Blee (6Y 35 ) b

Aaspall COAM degena o danall Slasiall de sane alasiuly dualaiall il 385 b



dale dadia

rdwfal) Al 01
b s il I lgalley 1 AISHY) el (S o e P& 50
i) 1T cshal (5t il iy ApeSha) il S5l (sgimn 8 L o
¢ (DEA)cibibyll
rdpall dua @ 02
D) i) 36 im Lniid RIKEY) Lo s
3oLl ey it 8 L Led ol LY i) v/

syl Gl 03

gl ik 5 30l psgda s v

e ganal Appuall 30 (W8 3 il A e 5 eclibll il sl gl e el 1
ABLeiall aagl e

Aalal] Al 5 LS 3iat e Ui ) 553K gl o

il sl 5 S (38a3 o] 3 35S uall sl sy

ALK 5o i 3t i 58Sl e i) DA (e lamiad ool Aatlall 1ual) aaa

ALK 5 LS 3ia3 m 53S0y il il i (e Lol canlll 5 5081 AaSl) aya

A NN

s daal 04

ol Blee (A e Aaall Lo ¥ A0Sl Gkl Gaudal (e (grall Jleda] v
DEA Cluf lgian (e 5 &aall yklall ) 3 il Gl 8 dgaglsdl) g5kl e Jeail) v/

s l) & 05
foh Lad B alia Bae aladin o

Al Ay ga



dale dadia

Jadly) dadl cliln e cbilbal) calia Jalas cislad (Bl
hnagl) pgeall
iaa e ) 5 Auhall Apampd HloaY dplud)l Auhall &l i 5 dilad 5 Caag) @l
LAY
Al 393 06
D Aia) dgan Auyall
2020 And Sy Gl clily Je duhall sda Gubi & il asaall v/
:gsagall HLadl Gl 07
Aanilly pula) S o) lajlie) 5 IS alladl calbial ) BdlaY) Gl dyga 5 Al V0
gydall s alaidy) Al Giad 5 alasdl
peil) lee 8 Apanl) 3pasl) Callu) Gukss V
Al clasads 09
Obiad i) sy Ll 5 Lgaad HLaa) 5 LllCa) Aalles 5 Auball Calaal st Jal e
¢

ol ylal sl Y amad) Jsl cdine A e Aol Agylaill bVl gony ) Juaadl)

Sl Wl ) Cllaall L) @il 5 JoY) llaall (DA (e DY) il g 5e i

A e sl bl e Lo Sha ) ALYl sl b cluhall L8l 5 (mpel (auad a8
AaLd)

N clshall IV Gmad) Joli yfine A e Apiland) Aubll et a8 G Juadl)
2 U el Wl cdapall cilily sl lapm ) 48l Lo deadieall clgll1 5 dgladl ol ol
Pl dilaS 5 (s e Auhall Ay lial) ) 4 @)kl S

™



:JY) uadll

LN gl g Be AU 4 latt) el



Al &gl g 3plasll 4 lall) cilal) Y Suail)

-

P gl
Gl 8 Aalgall 5 yaill 358 8 dald (Ll e padl deall 3 5l gaunse Jing
u‘):a e oelew Buadll Audlially f’“ﬁ" G DA e Lhlds d}‘)ﬁ ujw\ C’_A.uai Cua AWl
5 bl lleal)l dma e Lol 5 Al clglall Jla 8 5l e o Dl Gl
Calide 8 W sl e ST 5850 Lo aiay ams 8 Lendd Cijliadll o34 ciaay cclsaV)

Adlid) e 5yl 5 Lghalis e dladlaall b galadl JayiS el gl
daay allall 3 5 lals dhay Ol adsall 8 a0a 5 Baie Gas 2L il Uysie) WS
&Jg)bﬁ'&d&‘— cUn.::JL@J...as.i(uMch J}@A\.@J&A.u‘_;j\ d;‘\)d\wa.c}aa.u«ﬂ}d\odh Q)At_uazml.c

A



Al &gl g 3plasll 4 lall) cilal) Y Suail)

Belisll oyl Uy 1 gyl Giaall
the LS (Wbl 4 5t alad JgY) catlaal)
5o LSl Zale 1 Y0 g AN
:39\353\?9@-&. 1

5 Agpad) sl ol apEl A byloel e lSH 558 Lpaal Gadpadl 5 oaolad) g
Sl g Wl 8yl sae 5 30 Cilagpiil) 5 dgesSall clubl) delad gae LAY 31 aylacly
Cagyad (Say 4ie 5 Apaleai®V) duswpall 8 aic 5l asehe iling Y 5 Al dga o padl
WY Lalse dabiidl Lo Jasind Al saall 28l ol aladl panill GaiH (oSall G 36
(199 4aia 2000 <o) "Dledsl) 5 aludl

O AR Al&a) saasll Flad s Lo peaiall 13a didag uati spe il AT Caypet 4 5
COAL madds 5 Glajiall 33l ) cagh 85 Ayl (Glajdall) 5 deadiial) (@A) 3))sall
(19 dxia 2013 caed)- DA ) Chla ddll G ADNal) L ]

Ol 5 Glajde o dgi Al A Gl : b el o s Cajledll b2 DA Gem
DA e Sae a8 il la il e (Sae 38 ST ) ) G ) 5 el

\.Jj E;ES k_i\.l %S}a.d\ :L\.u.wj.d\ u}sﬁ " :}Q gm_,)aﬂ\ \JA 9 ScléSS\ 4_1 u.nts.i g_u“):u cl.b.cj USAJ ERPY 9
e OSae a8 Jil Silgadl e Sae a8 ST Gaat sad Lt dalbiall LalaBBY) ojlsall A e Uil
oo Aauly ALK Lpme 5 JieY) anall Liiad o gyl 5 Zoladl gl malill oSaill f ¢ ol
(24 358 2016-2017 il o) "Allal) laiiall
14 alai®y ) Be aS) asgia

lere (S Y Agylay Abad) claladial) o Apalai@V) 3lsall apysi Lely Aabaid) 5o LSl oy

sl g sty Cpdivall liey Al 3aL5 e Jgeanl
Oo Opme 3k Z V) (e 38 il o Jgeandl (DA e 3lsall aladi) 8 Gpaliai@V) 3o il 3ias
SO e Jadl GIEYL s Y Ledie! ¢35 gl

Al gl Apliiy) 5e ESY a ggda



Al &gl g 3plasll 4 lall) cilal) Y Suail)

Aylay) s dpedanill 5yall 5 Jladl (aly 5 2p)sall YD alaaiaN) 1) Al o dal) e LSl s
Oe @l 5 lgie JaiSall e alaaia¥) o oLl (DA e Lt oSy 5 ApaliY) dleall 8 dalidl)
5 adad) )y Al Al 5o LSl b o sehall 13y (AiSan 3alSs 8L ) sl jpman Jal
o seill et a5 DA (e (e mide DA (e Cilaaald)
c3)sal) (g Ay Jal DSaall ) (e oaadY) 2al) e Jgand) Jal e lSaY)
13 ) 5o S| 2 ggda

A P e (8 dplaidy) cleUaill ) (o Apadll g Uil 8 56 WS o seae Caliny Y
Capd 5 ccdlaadl o 8 Bl soaas gl (Biiad 5 (Sae 0l oaadl (3iad) Aaliad) ))sall (JioY!
Aalll (e Slage @il aal 6 8 1A Apaliai®y) s il o Ayl 5o WS il Ll A paal) 30
3sag pe ol Ll jadi sgu ol Gedl Abjme il b Aalai@l 5o Ul e (e Sy Laby Ayl
sl e salaie) & L ety o ZoobaiV) s il 5 clill Sy o Al 4ali (e Lalin 8y
13) Alle 3 WS o3 A paall Auusall 6 Helatall 18 (e L lsall (e edad Blaa) am Lo s 5 cdaalaiall
235 e AN aal) ae ASae Ao ST sl Aalial gl g ol Wil dng e K
Al il (e dauly Ao gene pbg ) ABLaYL S asall Gdan o Ayad) 5 dpld) oyl
, 2019, pp. 242-243)J1s)(

:delaSY uld éJh 2
c.st‘ LS Bale 3 LS s

Gila ) Rm . ,. .
= = e lil) dua
K ERW | Mr

(Aiaal) CalaaY) Aisal) 3l =Rm

(Alamiveall Jilussll) Lardivaall 3yl5all =Mr

ool Ll Wy (Apnaall) 5o LS Ll o (S LS Lgle Joaniall 5o I Wl puis Gatl) 230~
—= (d) 510

HITEN

-

g il il a :Rp



Al &gl g 3plasll 4 lall) cilal) Y Suail)

Mo fotiall elial) aal Lgalatiiny ;i) 3)lsall :MP
Plghsad Gk g Bolisl) £ lgl 1 SN g il
3 i<l ¢ g 1

DA paana Gl Wgisd) Claial paene Jue ) 35U golad 5 rdgued)) Beligh (1
(gaan) Acbiall g Ul iy gl Cilngall (o Ao gana 50l Aayn Lpel) 5o lSH (a5 (i) pal
(9 daia 2014-2013

Adpall ZLY) Aiks aseday Bl asghe & 5 Al 5ol Loagl aws o(4u8N)AGED ol (2
(@l ra)alaiid @bl g (ol iy dalse Gles G A8 el

Jalse Ao sana ) il L (See ) sl Giad o ) sany 50l (ulie o Al 3. LSl
sindd Glaiall o oafY) a2l LeiSey OIS 1Y S 5 Allad L dsuge Ciuay (Say oY)
cla Al (e me (ssieed DA (e V) sl aladind eSey OIS 5 DA e (e
G JiaY) z Y1 amny Jaad Cul€ 1Y) aaal) s 301 Lali) sasg JS 3l dpanal) 5o liSY (3
WY (e L3 sl 3t 8 A JiE Ledie aaall s 30 lS aae iy 4 Jed 53 (3 sl
5o Ul oda (3ad 1) Lly S5l e ¥ Bsad) s e Adlide S Al LSS oli
3oLy () 8ygpually xs ¥ Algall A ladl) i€yl of ) (1997 Chaffai) jlal WS Jbad) Juw e
coady] ) ) ealy)]

J) zall e Aalai@¥) sasgll o Jpanl) 40 e et :(Auaaddl) Lddigll selisl) (4
Dl eVl 53T cdaalaadl 3oyl il il e JiY) el il Jiial eDlaaal e
(29-27 clainall 2016-2017 (it o) - Aalial) Aaaliny) colu@ll 5 COlA

Mas) san g’ 1l olina " iy 52yl Jay) colaB) sangl ol mllaas & 5 : gyl BeliS (5
Slo Al 21) (a0 Ayl Claagll e mde sl gual Aplal Bany el 13 53 e (sS5 )8
A (e gl 5all s 5 A e JiT 40 san gl oda Leatn ) sl e JBY)
(14 3ain 2011-2012 ol 3o dall)e uSall (38a3 1Y) 25 3an )l (&5 5 (gAY

Osinall e 41966 4uleibenstein " cpliigd "4 cla X3S ageia o) 1 X uS) Bpigl) (6
fie Aiylay W lse i Al Clansd) e Gadaby o seiall 138 " X 50 S 5 Laida il 5 LI



Al &gl g 3plasll 4 lall) cilal) Y Suail)

culS o) s Cw\ummmum\dmm«@m,@@numjw ol ade 4 -

gﬁl-’ oo alide X Gl all Ly L;’J‘ e JAde dgag Gluwiadl 22 Al s opbiiagd -
Algall i Ayl 5 lebaial) dae g Jia JRad) 12a ccDaaLl)

Jasal 13 i X agede (& aiphi 5 cplidad G oSy ¢ ASen e Jaadl e il 5 3aaliae o -
se Jal e X celal ualY dlied) 350 agandl ) Al diwgall bl jud 5 uaad el
bl (gise 5 balial) o Giaall ZUY) gise on Lo Auadll a0 XelS sgime (8 CDlA

(20-19 laial 2011-2012 ol v dall). SR udi] (Ko

3ol Cpad 3k 2

) Bl cpuat B IS ) iy Hlad) Se CiladliulS bylie) oSay @) jie 3o dllia
o o Caigh lagie (5l sl 5 bl (ggine ol Aadia) (s o slpn (b 3ol
5 ekl Ll pmas Al dsladl Al apdll ) ALaYL (sl e dd sl ualiall (el
5 Aabaidll gl amds ) delad) D) agdll sda il d (lal) Gam 8 st lgle Canay
5 eJalaall Gl ey e slaie V) A0S e a5l o3 il 38 (Lal) ey b L lgle Craay
tob Lo Clga il o Jias

rlasiioial] 3lgall (adas g A4l Al milad) Lad el ol redasal) B ae clyjdal) el (1
L@-A‘;Jﬂ\uhwﬁ\zuw@x\,w\ﬁjm)n%mﬁm oalanl elly ey
g ealYl e ek Ll o coladaial) (s o€ hal @lld Jle g cAiaal) cla il oS 8 i)
5 aladall £ e HEEI 0 Al Hlse L) it Lea call lete (il Bhacie dad ) 5 Ak

gl Ll s Leldia) USaa ¢lld IS 13) 325050 laall dacally LY elli

Gy Jmy 5 lgal) Aad pliy ae Al pilall Aad Sab) ) redAsal) @l e claiall 3445 (2
Cisan ade 5 yfsal Juad¥) cliaill o Jesd ) Ayl 5 28Dyl 5 3yl L) 288 alaas)

Ayl Jay) ay Lo ol JSG @l sy 5 ofae 2 B ) alls e Jeadl S 8l
HIDU il V) Laadl et g Uil cdeadd) 5 deluall cilalial) (e apall Glall 35)2Y) 060 xic
5 il Gulal)l e DS Gt e Jaaadl 1 gy 5 ecilalanall @l saga 5 3l e syaal

RSN



Al &gl g 3plasll 4 lall) cilal) Y Suail)

Ly dariinal) 3lgal) 5005 aa (Al gilal) dad Saly) (of sedAMal) 5oL 5 clajdall Bl (3
O Jpds GEY) 5 aasill o Jasal 13 adin 5 el cilaaall sl G 06 o e OB
038 A adgiall (ped ¢ 5ignalll aan U Jlaol 3,8 a6 o @y Jie 5 ¢l sl Jilie a5
Gl Al 1 (sl lie lisSa Ge)dlal Gl aaie aly JSG 4 cdiad) juaie ay of Alad)
Jlall Gl e Sl (it agle anal) (e Y (s dall) sllail) 138 e adsial) Nilall 5<0 of 48,80
OS5 Jarll aaial gdaall 3213 s Slsall alas o Cagymall (b (S8 8al) ol ppenal vie
oo e cmaal W] 5 el (sinay Siloal) dayy o Un 5 ¢ Sl Ay cilasddl aF of @i pe

Jalaial)

igall Lad (2adis aa Al piial) Lad (adad o edaaa) (adis § cladall adis (4

Giad Al AlaV) e Sl 5 led Al hae daliiall Al i) ey e zg Al 5 Jalial)
saadilly IBM 38,5 ald sa aaall 1a 3 malll Jlall 5 ol dali) 308 (ggine dalaial) Lo
Jae b pamdill Gyl e 5 (MICROSOFT 28, sialall malll delia @i 5 33 z Ll
cdaadl daa )l il sise (st (e ASHEN Sy (ra

Aaaiivaal) 3))pal) Ao (i e Sledl el dad 5al) o DAL (adAs aa cilasial) B4 (5
Ol 5 cedlaaad) (o Jil o8 ST clayie sl diph e b Cua Jalaall Joadl 138 ey
Uy b USae el (5 Y a8 il Y] cJanll paie Jae LagdeSill 5 cNY) Dlal Al o qzll)
e (addd e aad Al Dl 5 Lo ladal s dllia (6 a8 il JaY) 4 ) e eV
Oe caeliay (<G ANV K daall jeaie Pla) ol (el dlaall Hlay o Say 4l Y cJaall
~2012 @) se dalh).dbuel (gpiall  paial) ddla) led gy 6S u’_d\ Y ) st Lald (Gl
(10-9 claiall 2011

Ladlay) dgid) G callaal)

) st dale 1Y) g AN

leishasi 5 oY) pmend o Jond Al Lo 43) ) clil) Coymy sA LY gl Cagges (1
Jaleill anny ol g ysill Allae (Biny 5 adinall aaiy Lay s LDl dappdll JKaY 3,
(84 daim 2011 cclas). il DLl 3 Apadisy) Aagpall GlSal Callay Lo JS aliial 5 )l

10



Al &gl g 3plasll 4 lall) cilal) Y Suail)

058 Gay Al Gluwsal o Cojladl @l Ll Bl Coliadl  Joall slasy) o L) 48l gdye
503 sl Jalaill pae o s Al Aagydl foaliy AlEN) dabua b)) el 5 lag L)
(92 dnia 2010-2011 cpml). ¢ Unc
&JuuaM\uSmw‘)w\a&uAj
Al Jala Y A peae Al denge Tadlay) Sl -
Aglalea 5 Lalalis calise 8 ApadaY) dagydll lSal udisy ol -
Joelaay!) g dalamdy) dal) Gaiad ) s —
) dgidl pailad (2
Moy lelead calaa) (e dlea Baias ) il 5 coailadl] (e de ganas L) ol
rand Gailiadl) o3 aal (e 5 eclgill (e byt (o Whaad sl 8 padll Uil D
aili by e ple s il el 4 Jelam 2 32 e S L Bl Jaladl) slagid (1
elons 3L e ¥ Ll iny 130 5 capme AV 43 el axe Zpdla) ol e Ll olS
AS e s Al dida o 3l cals
CasiE Y ped sl (B palial Rl sl (ad sadiaal) G Jlall ) Ay st (2
oo b Al Gl e b aslaainl Jlae Y Cuag e Sed a0 W) 5 clagis g
Slo el 8 o Agdall i) DA e gabaidl) bl eljas 8 el aalal calal
ol e asi aBDlee 5l G Sasasall Al Jan (e dpaldll oda (S 5 (AS )LL)
TR R IN ID S R TR
Al o) Jasi Cam caball 5 Plall sl 8 sacall o2a Jiah :4pa M) 2ol dlaadl) (3
GAY) LY Cilgasally AN e Lpadl) dagyil) Callay Lo JS o eDlelas pelai e
pod i A g

bl Jasal dawia) jusy sl Ball o o rajsdly altl) 5as -]

die g b e duany of 4 Jla o o8 Jual ey @A) G G ipladally LAY Saslly N I-

Lle (e

11



Al &gl g 3plasll 4 lall) cilal) Y Suail)

sy o i) e oy ol 1A e gailitie il ) Jle Jl) sdlal) B CidALLY) Sasl-g

sy 5 W) ey (Jlel) dgy dglaill dgll je i b cciiligl Samia gl (4
Ja¥) e VY 5 dplaal) S Jal¥l sl ddpadll clleadl 8 ghalis juaaiy V3 cdgarl
Alatll @l Al gl g ddaw siall

O 2V (e Apalai®y) dpanll st Sa Y odelaiay) dwdilly Lalady) Al Ly, (5
Y] pllal e laa¥l gl 485 g ol oded an) Canglld doc L) Lpasill lae)

5ol 5 Apagnpall culd Al agliall LY Gl Jisai DA o <l 5 Dl (6
ALl foe Win) Al Biiad 5 adinall o adilly 3ga3 ) 5 dpalis)

dallas sae (g XU gl e Capan rdgsydll 400 L) ddpaadl cOllaal) gadi (7
saamiall hLAN g paleall g5l Cun Tl Aagpdl) HSAY Ll L) dssal) Jlee
sl dga e

Slo Aualall ods Jain caadaadl B om Slaia¥) JASH) jalie gladl el oY) (8
AL 5 e el paas 5 e sl ) Caag ) delaal¥) i) Jisa
te L) clarsl) aal e 5 ccpilalsall oy Alladl)

Ipnayh (a4 Galeleiall 3185 ) (Opealusal) Jlo) il Jle 3185 ul€ elsm 3K aysi 5 pen dai—|
REIRPY

530 g Qlie g0 Gl e gueal) Gajll Copny Cua il g il -

& Ay ol ad ¥ odpa Jleel e dadn Al 5 cpelaaY) dleg il G daludi-g

2012-2011 «Jug). gl vvvaabiall ol Jie dpeldia) Gleas apafh ) Cangd L) 5 cledlyy (g rmay (3l
(26-24 ciainall

Lgdlaal g Adpadludy) &lgidl ALal) 3yfpall £ ALY ¢

las ge S Galian Y Aoyl @il 8 Jse) jobias o)) sl deidl L) 3lsall (1
any YY) leudt LOLY) Gl g LS Gl Y gl LS dpaall Gl JiseY)
Lyl

12



Al &gl g 3plasll 4 lall) cilal) Y Suail)

Ll (L) b sl s Aty bty Lo Lie Aals 5 L) il 53 Gedae Lniay 3l
sglaY) Gl ledae Bla) 5 pag il Glblia S ) 8 paSi ol clull ae lgddlal
s a5 s i) Fasled) FE) S0 e Lbs Al SOLY) Gl el o L)

A e AT 5 A8 silas ) el 8 JlsaY)

(Ot lual) (5 gia)dsady) gl 4513 jabaall :J Y1 £ i
ZWY) 5 byl s QW Gy tles cpald (payse e LSl @il 3 GBI jabadll oS
Al

gsirall Juall Guly () (Sl 43 Gty s 2 5 ) Jaa) o s S Gl aniy s Jlall s ¥
el ol 52 JL G

Aoyl s el Gaanli 2 4 5 cCapaall ALl 3))gall 4t 3035 A Haadll g cpsdaall Jlal) (-1
tlaiil A jlas e (Sail ojagad g edlae) 5 el g)le Yl LS

Il (il sy 5 Aalad) e lil) 53] Cipla (40 aulle (K 4k oia by Al @3 Jlad) -2
cllal pastiy Sl dlil) (DS Al Vel 8 paatll 4y By AV el 5 cadh (e 5
3 A hladl g ileal) Galaaidl Glea Abiey s g o hliaVl Jl Galy el 138 e g el

L) i gian

idajall ZLY) 9 clbliay) Lt

ol e e g Al el Cipal it o180 Wil Al ol s callaliaY) i
tol) lalia) andil 5 iaadall ye #LY) dags

2355 Y 5 el Jaly Rl 0 Lo £ LY e Aiane da o Bl 1 Agill) Ghlday)-1
S s WY e leda Ol oY) Sl Ly aag AU Al Gl s s (JSEY) e IS8 Gl
SRl alia) clas

o Jh il YV (bl ) Lislh 0 Y cllaliay) e paill 13 5 g LAY Jaliay -2
Jaxing 5 ol mans 288 ~ L)) dllin ()5S Laxie Gpaabsall daladl Gyraad) o 5laY) (ulae J8 e
Al b Jaxtin o] 13 Cpealisall o Liia ol LIS daysi Gay 5 cadaall Cipla (e Aagiball (e Y b
bl 258 gyay) alia¥) du aamy J0)Y) ) clill of aas el e Jie 5 o amlieY)

Agdlall Ayl ~ L) ) e %20

13



Al &gl g 3plasll 4 lall) cilal) Y Suail)

A dgalsad sl 2LV e bt & Lo lual) a3 dedinadl bl Jid g Al clabaal-3
Jsenall Jiieedl dgalgal Gluall sda Jia Jaaind el @) o Jaadal) 5 el e Tylas a8 culal3il)
D) ] hlia) Glua 1980 2iw 830 Jo¥ 5 4uihae 4 Jedh @ DY) Juad clig

bl Uaal e Julill Ay sl L aia Al Dgpall e Jay a5 AS,Lall

Al gill 403N e jalaal) @ ALY gAY

LS ((Ahpad)iolay) Al Glawsd)l & (A8 52)JIsY) jolias aal e adlagll 2

A gl 32l o flasll (a5 cliga s il sl (lahal) Lalaal 155080 ¢ g
1A ladl(cilsluall) adlagh ¥l

&35 (A 5 cdapd Vs a8 0 Candl 5 el e 5 e DY o llall it s el
e Bliall (8 el Gbluadl Ge goll 1a 385 il daga 5 clgaabia (3L V) Lol Ledlexinl joan Y
el ol Cua e 3a1a V5 gAY el 8 Glal s LS Ol Gl e ¢ e Y gl
ol (sdivg Cua (@ a iy wilagl oda laal elil) jig 5 dylud o Jaali Y LS Sile
Jisnd edsSiall ) ol Adaail Aime Agee Jlie anajll g By gl B L
mhliel sl s Aplall dlagl Glaal mia of Gase dd gsr Sl G 5 el cagidl)
O e bl 3okl dalpa dadde cuai LS 5 138 LW il e gl 5 ccDgnd )
Ul Alia Aplall cllaal) Loes Dl ey dlia Lad 5 oyl S O il il
Al mny Ggat) 81 5 ¢ Sl Josaill (A Jlall s LS celill Joeall Lgeady (Jilie (ps)iiea
& Al dapagl) Ll @al) L Jsin cdaandl J8 e iSe 03] e Jandl ) 4Dl
gl A0 Ja & (e 0n ) ppn 38 Les cilgpne o5 clill Glaad JaY) 50080 el
gl

1A AN adlagll Ll

K el many (o lgiad ¢ AT ) ol ey (e ClAS 21 flagl) (e ) Llee

ol J8 Guae Hlad) aendl o () e dadlal) Al Gamlgiag (Bae lad) 0 5 iy
Gl e Jadh da Ll ) LOlaY) ol adaee dend Cund) 1) 5 Olie o J Aia s
S5 g Dreaiall AV wilasl sl e %50 AS5kie ) GlS clgdle Cadl cldlal Lt
(cada ) Jds 3 DY) sl g CHEURY) iy i Ll 5 coys il 3l L Lia i iagy
Joiti L)) deny @A) ) Lidle oy 5 Gl (ald z3sai 4 5 clgaal daeaid) JAN) Gilles

14



Al &gl g 3plasll 4 lall) cilal) Y Suail)

Caally oY) e 5 agimang JalS dlajin) elidl agd ey 5 cagia Y] bl day Glld g amilyy adlag
agrilag Lggian 8 Al ~ L) e agialiind (50 (S0 5 sl e L

tAg laiiay) adiagll G

00 A W)l o Jsean) Gy (alatl) leeng ) Bl Alaad) dy)lénn) wilaglly sy

byl Lgalaal aabiiog ¥ Gallad) 3 3l JlgaY) @l it 5 ¢ ool i) gayhay <l sac (Dl

ot AL ol (385 Lleiinl 4Say e ) leate sl lajlaind (b L) el slsas 5 capuiily
Anggl) dual Gy ¥ clil) il 5 ) 5 )l

S el W asae Canis Ja¥) Al 5 ddasgiall apliall i sale ailagll e gl 138 ey
sl Clasal lede Jasty ) Slgall 5 o(Ulal SY) ciall s ) el saal) (B i
llall il of @l 5 Apla) gl G lede Gslaany S @l (e L Sl 05S5 dgLey)
Oo ) aal ol las llall s3a Jie il ol las Ja s Al sl of o ¢t d L)
DRl bygea 8 (St o ) HLAll 5 eciing o) Z Y1 e 5D Lelagy L 130 5 dapasl
REIREW:

s oeasall o JS ae Al bl Capla€ o g Y alagl) (e gl 13gd Gy Ay Sl )
A 238 5 edlsadl (paciiiasall dgalse & cpeasall o DSsI s asi Ll 5 sl Grerdinud)
e e

Aaladl lagly v e 58 5 cpapia ol 8 ailogll Ll Cpeasall e s Led DS 1 A6Y)
sloy dalall wilasll oda ami 5 JlsaYl ediiie (o dael) ae HLEWYL DL Gl o Cua

(3200l 8 Lgpma aluall (5T) sl sty (peasall e leasys gym ) cablaind) oda L)l 4 casd
by o ASl il i) dan g Ul any

Ll A8loall 5 Liayny (558 Bada Cileg plia b agailyy HLuly (peagall (e 208 L8 4S5 1450
& oomn Lo 1da g el By 5 A Jile el das ¢ Uat) dey lealyl agall 23 5 claylalie Jaas
(42-35 claiall 2012 ¢ Jul). anadall ailasll dlul) gl xllaias

Ay daill Adla) Calaal) (2
bl cuilally Adlaial) Cilaaty) oYl

o Al culally Adlial) 5 Lt by aladll oot ) CilaaY) de sana Jich

15



Al &gl g 3plasll 4 lall) cilal) Y Suail)

ApalaY) Cijliaall 5 dale Adiay @il gy asii Al Caillagll aal aal ailagll ey sadlagh) qulaiiui—1
sl Ale o a5 Al i) it LAl Wbl aad) byliel duals dia
s Wliae Cipadll 5 JWl Gy alia pagall Sliels dplaad) Gl o s DY) Cipaall

Nedle i) ol Cun JlsaY) el il e Aaalil) 7 LY aulis 25y 43l

Qs sl (e Ao pana by WIS 1 @l Ly L) Cjliaal) o5 1lga¥) Jlakini=2
On 25 5 LY bl oSt ) LSl sl 5 Ll Ciline Blelie e Bl
LAl Sl 5 e laa¥l Sl e JS Gaas ) s Pla

&) oY) s Caligll Gllee Caliday 4ald DA (e DY) Cipadl) Ciagy iz WY (38253
Gl il a5 AL Aleal) L AS L) CalylaY) Calide (Al 3y A )l (Buas
Adyad) Gaudl 8 daganll 5 Ay Gleal Lulal heaie iy @3 5 lgile

:Clalariall Ly dllaial) Cilaay) Lol

alaaly Jaas of camy ) Jlee) g e Agpeadd) laadll ani yiiny 1A aal) clesdd] agaii-1
a4 Alshl lgad 5 il o L Lablie ydied Boadill ) of @l Audluy) Cayladl)
Coliadll il ed 13gd DY) Aagyill J&ST ) s ol a@ aae ) dilia) (Jlall
s oslelidl e s Sl Qi e A cledl) e cpeat e Jens of el
Calide Pl o iSa ) chand) e 58] Laa Calaiind 1ag 5 cdudlial il e Cplalaiall

alid) 4Ly a @l

) Cillagl aal e ey dlam@) AW Al jeaie Biad o) 10 paiiaall Jigalll yd g2
Ayull Ldlia 5 ddyaal) Loghiall e loja ) ladl jlicly 5 dale dday doull gy o5
5 B8l saate 5 Aot Alisat ulld PR e Ll aad) Claal s dole il (il
Aahiaall ¢ Dleal) cilalia) b 6L A padd) L) A€ Y 5 b)) Bkl EDlaal) Laylsaa
ALY apliiall Jysai b 5a8ley (ol e adiad ) Apadall elgid) e Wiae b 13a

O el (L) paie Bl 1S Llaal 5 of ) Cjbadl o tepeagall o) pdgi-e3
S il @) & seasall A Gyt La Alie S (5S5 Leae slalaiall L) Gy S laladl)
ladd) o n B a3l jew Gl e Caad Al il agaid 5 adlagll dual agd e
sl ClaaY Usaae 5 laane laile pdfi of (0 Candy o) Bladd) 5zl Gulaad e i Dl

16



Al &gl g 3plasll 4 lall) cilal) Y Suail)

CHLEN) Jigat P e b (168 5 e asall A8 s (8 Lega Sale QLY jeaic (3 Hiiay 13!
coneasall 5 ) Copadll Luslio lagy 4y gl 8 BiaS 5 Ll Aagydll S8l callas Yy )

Cipaal) Lally dilaial) cilaay) : G
o et Gt Ldl) bl 16DIS o onndt () CilanY) Alen

2liad gh i) Ll e By Ciplaall 5 ) Aea geadl 1ylai cipdal) Slgall Apati-
S5 Aald]) e Bl Chlall Jasd Gllb il 5 eyl o Al 5o liS) g g cplale Y
tonsSs Jal e dpyxs

Y iyl g el T 3l A8al) e g 5 ey pal) il e 336 Ly g

e 8] clilliall g D) a5 Ao judls A yeadd) dedll aii o 3008 Allec—

5 lean® 5 ledghaa Aulyy 5 Al Aplainnl) (apdll e daadl e )06 dppdal) 3)lsall (e dpe s
Agepdll haylsall Ul gl 5 (s

o Lol Cjbadll aclis ) Jalsall aal 2Dl i cVare (Biiad jiiag ¢ gall) Jira (38252
Adliall Basy adt A pan Gom (8 lelae Aphaivl 5 L6l Glea

5 ) e (Wl s Llae laalsial ) dadla) Cojladl) o tbelaial g Wijaa Laay-3
alans 3 dpadl Uil cial Al AL AeY) ae dald cdpalaidy) eVl Calide b Ll
Al il e 4Ry Syl Il sl s sl bladl 5 200840 DA Al 5

PSR cuiladly Adlaial) GilaaY) :lay,

CDalaall Calidal LY dill sl ey D) Cojlaal) g (iaan ) dpudlinl) 50 Jla 8
sdeh) 5 aplad ge VA i 5 cluugdl 5 SN 5 A Glaloal) b ) ddyead)
Cpbadl dead i) leiphs ae dudliadl dealsal 5 Olewsall 2o dee daly basd delia
eDand) (o 220 ) QUL lgadi ) Alsail) 5 A paall clordll 5 claiiall gysi e Al

Gladial

Ll ol Al O labaall Jalga lly b G cagdloal G (he pleiin) cilleall b AS L)

(12-9 cilaiall 2012-2011 «iaal)Azadlusy ) day pil)

17



Al &gl g 3plasll 4 lall) cilal) Y Suail)

AL cluhall 1 AGN daal)
dAnladl Sl (age 1 JgY) callaall

Gl 5 Ayl @il 3l pamse clgls Aile cluhs sae AdBlie 5 Gy Gl a8
Al Gluhall e Wi L g duball paa ) ALY 5 (DEA bl Calee Jilas alasiuly

g ad) Aapall 1Y) g A

Jalail Coglal il A yilall daalal) 0 lS Luld Alglad’ 2012-2011 ol e Aath 130
DEA" Ll iyl

sdyall Cdan
rCalaaY) A gana Gaiat ) e Ayl 38 DA (e

e yanal Fpail) 36 USH (uld 8 4l A4S e DEA cililall gkl Jatl) sl e Capail-
L Clasgl) e

e st Ll ae il Al Apatl) 501U (Gaiat oo Ui ) Bagms Aaala 8 5580 LIS yyaae
35S ) LIS Apnalal) Cag el s
el 8a a5y LN AL (e 4diiat caalgl) laid) o Al paase
oLl 38as s 35S0y LIKH Cilapie (e 48l caaldsll laall of AuaSl) Buat—
dafyal) gl

astell S (o Ly oasdall dagils 5 Jasal 45 GILCRS Al aaall Nle 7 35a1 Jlasinly

il ey (anlsl (g5l 8o liSH ia)Aalill dypuail) 55 WS wiati il sam gl ISY o dpolaidy)
S (0.9102) g5k 36 iS ji5 o Lagd i€l g aglall 30< Alian Cum (b LS (305 ol (5 )2Y)
)0.7947) g5l 86 i e e G58al) LI 5 (0.7026) (g5l 3e 1S Hlina o clalll 5 Y
3l (38a3 o A (gAY UIKH S A yal) A0S o AalsiBY) o ghell 48 il g dgail) 13a o

LIS o i caaall wibe 4l Gl 33k g3 (VRS) syl asall Sl 73503 Jlexinl
e o clian Al Al 56 WS a5 Al ) sl ASH 4 Dpslasadl aglall 5 (5geal)

18



Al &gl g 3plasll 4 lall) cilal) Y Suail)

s 38 (5)8Y) GLISH iy i) 4l (0.9203) 5 Jaad) 4asilly (0.8173) skl 36 S
el 5 Rl Gaea il aalgll ol 3o US pige o ledgeany Glld 5 Al Ayl 50

o3 (sS5 of Sy 1A clape (e ST Ama pe IS AalaiBY ] aglell IS <) S5 umdsalll AS i

O ki s LBl Sl Gt Ly (533 o) (gAY CLISH iy cua Al 3 5eiS LS
\.@_\:\A 3¢ &< (9aad

DS 8 Al Apul) Be SN citia A (ApalaiBY) aglall 340 ) it cpad satll cp 4laallm
claiall (s aan ol Jasd Lt (cpndgalll

Ll gad) Aplaill Gojladd) o1df (U (Wld " —2012 all) Gl o jee L -d) ae o B 24
DEA"Lay il cbilal) dplas e Jalaie

sduyal) Calaal

Al gl Coplaall Al 5o SN lusia) 8 &y odatl) lild) Jlas Bagpla e Capeill—

Ahally adle g ) Afin) aalid) 5 clalliad) e Cayell-

Jsmasll Laall Jslall #yha &5 (g 5 (saaill 3G ) Sl 8 Copmn JS Cina (halse aa-
el Glagy el )

tob Lo Al o3 el o siall gilial) aaf s Al gl

s daaaall 5 Al 30l bl (Analysis Envelopment Data‘;’é_g}aﬂi ikl dgykas aladil S5
CJ}A.I e\d;:u.n\_\ cﬂh 9 2018_2012 DJ.\AAM e\}c{}“ u.u (_r’bﬁ‘“d‘ @)AA!\ &M\ uA K_.QH 13d 47)493\
(Scale to Return sl aaall dilse z35a3 5 (Scale to Return Constant (ALl aaall xilse
Y e Jads clajiall 5 adlagll 5 clig padl Jlea) idads cBlase alasiulVariable (
lagasall e

s Al 3l 5ol et Auhall Jae Cipan 13 daal (0 Cijlas 6 2525 ) Al caala-
Sy allad) Capma, Sasad) DY) el o shayall el , DY) deas el il Gloy o ey
i 5 Dylsall Pliiad 3 2bll i e Alle 50U D Cajladl sda UL 5, oS! el
ol e

caaal) Cun a3l Gin Jaguld) o) il o)

19



Al &gl g 3plasll 4 lall) cilal) Y Suail)

g all ey, il Jlall ey, calay) Jlelll ey 35500 cliy a5 6 baxe 5 cajladl) 48 -
5 el ggiall Je 3e WSl pae e lad e Slagad) Byniall iy, Slagull (gagaud) @il gkl
RN | g i PP ENEN |

Aanall 56 SN (puld A glaal DEA il Calie Jilas bl alasiind” 2012 MSady 4o 1340
"aplaall gl

sdy ) Caaa

aed b g clgia baall 2 3lall e 3N 5 A jial) @lgull 45)laall Gulad alay) e duhall 23 (gshais
8 i 1A gy Ll (i) sall 5 @il o3 Bymae B Sl CHlED g ) il ddlaae
raad elld g Al i) (e die o bl Calie Jalad caglad alasi) Zul)all o8

Ol 5 el e gl o Lhlayie adae 5 Dl sl cuad ) oGS @) 3aat?
NI P EACSER I

ladaS e ol e Jaall 5 A Ll caalgl)  Bidl il aaat3
Neie WS el A laal) gl e aiulst dlglas 5« DEA ol e ayilig
) il

dsad (e IS 8 Agnanil) 3o iU clyginse o Auhall Jae il Tobit jlasil Julat il < el
Glhgie o Y ane o) aaa iy Wiy « ROAJsaY) e dlall Jaasy it BCC CCR

4 yeadll 3¢S

e 5 comdpall NS Auhal) Jae @il 56 WS cyine o Ll @l of ) duhall cilia s Ls-
.E;GSS\ ulAJJ é...xs;ﬁ ‘;A :\:\.1__)1.7_.0]\ Aﬂ}\.ﬂ\ O c_a.a\j U..)Lu ey ‘_é.u L\.}}_‘.

il ilS 5 eanil HLEAY dpeadd) Ciluwgall .S (uld 3 bl Calke Jilad sl 3kt 2o
ok @l gl Sl jeall) calsa las ol 5 Jlad sl aal (i 8 5 I Sl Gy laal
.Lg‘)iiy\ c\.ﬁ{ﬂ\

5 absiall Hlaal 4 e 38y by Lead) aiplad of V) bl iy DEA Gl o (e a2yl
sl = g

20



Al &gl g 3plasll 4 lall) cilal) Y Suail)

Jalas Aozl Apihall o) 3l Gl " 2013 b o sanll tana .3 9 gi (G 4 4
"Ll Calaa

sduyal) Calaal

bl ipaal g Uaill & Alalall duiad) 5 Zanjal) 5 Aidasl) sl (ho e sanal B el 361U uld

3:*—*-&\ BN 5 dnye :\-’—Ui}c:tgﬂa}:\.:jm (i Byie duhll Aie Criecad 3

o385l Adpadll Chlinuy) Cies (S Lo s 5 Llse 8 s a0 Auhall ad gl alas of 58
Y sl Cilagy o s cdanad) Sl 5o S e J8 dpadl 5 dadagll gl 30U sgiie o 5 gull
L) aaay b

Jala alasinly 40,1 Al elgull 5. WS Luld " 2017-2016 Jiba g Glas )l ae 154
HQUM‘ ~S.

syl Calaad
dAalll) Calaa) Baias ) Ayl sl e
2015-02-104sled) 43,Y) dSLadl) 8 Zudlay) Cijlaall sk Jilat-

&V 2010050 558 Pha 521 & Ll Cijlaall 30 (i 8 Calaall Jilail) (sl 3k
2015

Al e (DA ALY e S (B (3 OluY) Sl i
3l Bins ) 1 Chladl 8 U (el s i
D Afyal) il

3o lil Gl 5 e paniall 5 Al Aal) 5oLl s Jal (e lilad) Calie Jalad glud Cada g -
aasil) zigal calhg DA e 2015 4l 201052 350Y) Ayl Cojladll Lo aaall 5 dsaaall

21



Al &gl g 3plasll 4 lall) cilal) Y Suail)

b oat lia ey lae %80 L) 431 Cojlad) 8 G50l 4l 5o LU alall Jaus giall 3l
DA & el laie iy 5 %86 paiall dydl) 5o SN dne il Lt %20 laiey 4dll 30 1is))
A Lolay! Cpbadll 4 %14 jlaiey 5 )

3o I Cajlian (8)22all aly Lot cctjlan(4)iali A0 438 3. IS jlige i Al Gojliadd) 22e ali-
138 5 ¢(2015-2010) s2all DA % 10086 S i ) Cojladdl o %44 o (sl 5yl 2l
faallad) LS A (e pll e 5 G (B Llay) Cijlaall dai mlas e Ggn 5 3 e
ddliasll 5 Aghpadl 1) ) @lld ooy 35 2014 o oy ) 5 alal) Taiill e Galids) s
LSOV (Sl il Ly piay A

% Laugie 3l 3 (2015-2010) Ayl 520 S 50 US sgime e 3ia ) Ja)Y) ely o)
sl DY el i) 3ia Laiy %98 8yiall . USH pige Jansgia iy Laian %93 Ziylill 50 i
a5 %6750 3l Jawgie iy cps 8 %6240 50Ul Lassie a1l 3 cdangie S
Cilygine Jef @i 5ol 8 gl Joadl olielh LOLY) S0y &y Dpas o (58 Cajlad)

36 i<1)

Jalat sl alatinly Ayl Jsall & Bl el 50 S apid 2017 sead) il iyl :4),3(6)
'l Calia

sdyall Cdaa

Oo e b LDl gl b (AR 56 L) Apaliai@Y) 50 WSI) (3883 (e A ) sl 13a Caagy
2010 2005 558l A Al Jsal

Pdfyal) s

2010 Y 2005 e 55l A dyppall Jsall e e 3 LpadaY) gl olaf 43l duhall s3a gl
Gsime ) ALYl daudln sl 5 el sagm Ldpas laad s 360 i jaall alail) gy 3
S agali Ll Zalil) Joall 3 Lgie Gl dualiy 5 gl 36 S Ay dpaal 225 (ol (e e
L@y sl aclid Al 5 Al Aanil) 8 gem s (g sl

5oLl o Aall 5o il ) Lelilas g Analil) Jpall 8 Apadlisy) o gl 28l 50 LS Ll Jal (e

3o lal Jalaty Caald bl ya @llia o (e a2l 5 DEA Zaleadll (ullu) aal aladind &5 duanaddl)
Jie Aands Slulas 58S 5y8 I3 oo A 5l 338k Jga e Ll V) b)) el 4 adl)
A Jan e gl s Wil

22



Js¥) Suadll

daalu) dgidd) g pplaslt 4y Jath) cilual)

Apadly!) o gl 28K 50 LS aned il Canad) of DEA cililad) Cilie Jalas coslud gl ey 38
Gsima Cpaand (Say 4l G il 28 (8l 5 Al 3 il aae ) agry Ahall Jso el 3
Bylass a3 3lsal) aysh g sl Luslasd 2ga3 ) 5 Al 3ol ane ) Lulaf agan ) 5 QalKal) 50 S
dasad) Lolaidy) il e ST slaY)

Agil) BeliS (uld A clilud) Cilia Jalad Guglad daadianal) 4l cladal) 1 (1-1)J s

tAadly )

RS dagill sl clajiall g el Lall aaa | Al | 5 Ciligall
aaal adiioall 3, g L

Ayl

at | i DEA ¢ g padll Jea) ediad) | Gipas 13| Sihall | 2e i

Saiay | (g2sha sl g il (e ee—dl

Sea) (Y o il | el e

Cla g sall ) sl Sk

-2012 ) skl

(2018 (2012

k| i DEA sl ¢ QL) Gl edlaad) 30 [ bl dagid

SE RN L) ¢ il rlajaall | (2012)28 ) Dlal

(2012

anl =St DEA dale Capjlias (o tcDAA | )y 10| il | s

3 ki g Al Jsal ) ¢ Pl | 4-dgda ~ $a

Sl mU ¢ amg B rlaaall | 34 Jene

bl tN e sl

) ot

(2013

Wl asda DEA W Gy ¢ ol sedaad) | Cajlias 3| ) S

Bicias EBlgatl) Jlaal scilajaall LS Sl

@il )l ila ¢ Adpadl | —2010 =

(2015 )diba

-2016

23




Al &gl g 3plasll 4 lall) cilal) Y Jaadl)
(2017

Wl ade DEA | (Jaall (Jsa¥) il pria reDAA Sy 14| bl oyl
ey sl | ) AL
(S il ALY gl iyl | ~2005 )l

Gyl (2010 (2017

Al 4y al) cluhal) o alaieYl Zald) dae) (e 1 jdaall
:dpial) cluhall 1 B g 8
43 (1) Kari Khaoula Dihia Abdel Hafeez 2018

Application of Data Envelopment Analysis Method In The Evaluation of The

Performance of Islamic Banks And Traditionnel Banks In Algeria.
sduyal) Caan

el i pshaie e ihall 3 ApY) sl adly e Capall s Auhall eda (e sl Caagl)
bl datl) Janll Coled Jlaainly 30 USH uld DA e Gl 5 gpiball Sl Hlaill (e
. DEA

) il
e byl olgw Cplexiva) Guadsall A 3 %80 (356 La Lo A giie 30 ST Lpadlu) guall (Giasi-
A3jlie 50 LSl an e ST D) el ) 5 (VRS)spiiall asal) dle (aljidly 5 (CRS)ALEN anal)
hasll dalaall il s 3 (VRS)sysmiall aaall Ale z3gar (335 4alill 50Ul 3 Cum 35000 iy
A ey gia ol sl o cBlaa) pady Led adll ol Gis 8 D) ey G duhall el
) el G 8 Aol 5o S Biay A 4K D) el i Lo Ly e Cay Adeliag o
V) Tasmdll Jod 5 Sl o JS3elS ol ik S o s 0alis a0 Jil) W e s3)
) gl (e 5 liS ST e il el @) ol Jsill g Y 138

4.))1 (2)Rahmani Ahmed Moulay Taher (2019)

The Efficiency of Islamic Banking in The Arab Countries: A Cpmparative Applied
Study of Fifteen Arab Banking Sectors for 2016.

syl Caon

24




Al &gl g 3plasll 4 lall) cilal) Y Suail)

) Apadd hadine 533kt Lapall Jodll (gsive o DDY) A8 pall 30l aui ) Canall 13 gy
abisd gaaill lll e sallly allall Joo JS S8 dashind S Hla (o3 Jladll 134 3 (3580 Jal)
1581 1 Al o3 Congd LS ecilas¥) s b mal) cile Ul Ll mpes of (8 ) cilesnal

& 5 ol ddpall 3lge B el e B e L PA (e g3 S e diSaall il
gl il ginadl) ) gl

tyal) il
Glablady @ baas 5 L 358 e el Apadll ¢ lasl) ) s o ) 48 jpall-

e (%81) 5 (%81.8) aslsll (e jial dpenall 5 Lyl L3S 5 Jaugia (Y chpiciall anall

L sl

Ldyad cleladl) 3o o duaaall 5 du@il) 3ol Cun (ya Lo s 4l jal) Zadlu) 48 jual) cudif —
Gaind g/l e el 8 Gl Cum e Led Lage (955 Y 3l (s 5 Anine Lelea Las Gyl
Y1 (e (gl il siasall

8 eSatll e gy cadl ) Ayl g ddhel) dpadlul) Adjpall ¢ Uil daaal) 3 USH Cua oam
8 aSatll) Leali) 5 ylse op sl e bagey Y cileUadl) 48 G clealil adaxi] lgana
B (gl il sisall Jguagl) dal (e (Calsall

Al 5 Apleall 5 A gmaall Al cile Uadll 4padl) ddjpall a5yl anal) cilpliady g
(sl i sall) Ledlane cp il il cpun Y % 1004l 56 WS)) Ciiia 3dall 5 agysull

L yum cyelsl Al (gAY cile Uasll 4y (e (s All) Clajdall o (Sas pan ST Gaail

Qe AR Al Sl GlilSaY) ae ) die 30 18S 4pa0luY)

4y (3) Khaled Ali Amrawi Zainab

Measuring the relative efficiency of Arab banks using the data envelope analysis

management technique.
sdyall cdaa

el Bl 5 5 spde pns

25



Al &gl g 3plasll 4 lall) cilal) Y Suail)

gl 4dl) s Sl g

JLEAne Jlanin) cpaad Y Al 35S @ giall ol
LAalil) B LSl alual 3568 puall o giall Ao DU Cliaatl) aaas
tyal) il

Slo aaind WS sl BT ) jaaeS gl e IS 4l balde by dpaliall 3yl @il auitie
33 Y g dapall gl Joeal A lan Alicad 2Ll 316Y) Wl cilgal) BA1 ity jaaeS (il

&8 Al claleal) Jlasiad e Ladall @) Cilas o ) @il Cilas paad 1S B
Al gl (8 Lellay Loy duadal) ol gal)

5738 Aglay 35S CilS @il alaea o) Jaal Apadal o gl Aal) 50 Sl il pige Galyaiad A (e
il 3 L Cilpiige oY) acsiall (gsine e JE Y Clpdine L cuilK 35 pall gl 5 Al
Al Gl 8 Al i) s L las 520085l A sl S

Jidi 3 g)adlagl ana (3Ll e 25 L t3a 5 Lapjall il 521 508 g g e 30 oda J
Lo s obs gll bl ey Alladl 038 8 g cAagye Ailisd (s dsmg ae (Soid) JSI sl )5l
S gl Claasl dpime e GBIA 5 Lol 58 sial) Algauad) (e 30D B il g (ol

Aalial L) e ae canliyy Loy adlagl) aas (alis

Agid) 3o ES (uld b clilnd) Cilia Julad coplul dasdiiocal) Luda¥) cilufal | :(2-1)J s

-

tdadlu)

-

A | Aagd | sl Glajdall g cdasall |5 g Ll ana | ald) | g calial)

axall PRECA] At} PRI
sl | Jiaa DEA — i) ad reDAa | ddabide ety 11 | sl Kari
Satia | (A)dag &gl de gana XUV I IEL PR Khaoula

Gl a1l i) (2016)3adss Dihia

26




Al &gl g 3plasll 4 lall) cilal) Y Suail)

& sana —Jain| Abdel
O il Hafeez
2018
al PAEEW DEA & sana tCDIAL glkd 15 Jihall | Rahmani
Biiay | (odas 2lagl— il g all (2016) A rze Ahmed
oag Al tcla il Moulay
Taher
(2019
il | i | DEA Al J gl reDaA dcyse 24 | yhall|  Khaled
Byiias | oayda G baaji=edlanll wilay | ficsens o Ali
Sl sal saa ) @l PR ENES Amrawi
&Sl —&hlY ) Al Zainab
RSP R=ESCR ~A gl ki
Ghsy) b bl | —gpadi-cy I
alual) Ay pall—2 0L (s 0!
—¢ LY 1= 5lay)
Calaiie 48 )Laal- 4y 5laal)
BN

Aaylud) da¥) cluhal o slaasyly 4dUall slas) ¢
dAdl Auhall e e g dsbadl cal)yal) L3580, :L“,.a'l'ﬂ\ llaall
ALl luball Lslie 15V ¢l

Lo sl e (opal) ol L caia) Cumy Uiyeny Al Zpial) 5 Ayl bl dilee DA (0
oda 5l (i oW adl Cumy AdlY) Sl 5ol uld a Al s3a 525 (2019-2011) 0
Galeadll) LYl Dlin] 5 Ol sda a8 Gale D) 5 dabeall Cullu) Gadsi (e WiSay 5,89
LiBliay agh Cigw alladll a8 ccluhll odgd bl Calia Qs zdgad Galii 23 Gy cladh

caluha (3) laaae 8l ApiaY) Ll 5 cilul (6) (e 435Sl Ayl iyl

tA ad) byl oYl

27




Al &gl g 3plasll 4 lall) cilal) Y Suail)

G <) 5 LIS (9-4) g e yeand) Cua Caally andl 4df amg luhall o3¢ Aiall ana (aaidi 2ie
2012 alal Sl o e —d) a5 Aahs L daals S (gsie o syl il o
Sl daaa — A o Bl A W sl dadl (e clie 3 A e glaldl ade) dua
5 einl 5 e 5 b L Loellia Al (S 5 Aol s 10 e caae) ) 2013 408
233 A3l pall Aual) aan A e Jleld) s Aguladll Aubal) el SHL pal 0
L haia Lall asa S LS el cilagy uld Gam o Auhall z3sal 8 didad) cf i)

3o il il e 4By Byma e gilidll il

Gl 6 Wisay A Ayl cluhal) Qlel o a3 aagll g50 5 aaall e Gady lad WV
aasill g5 oty Lad W cles il 5 A3 aaall dlse zisal gl e Cpadsall) cuendi
Sle adde) Gluha 3 b Cuea gl zhol Cwld by 3 a8 ad) 5 B aag clligd
BECRENENY

Go ol 8 oialll il Auhall Glade 5 Ol Al cbsid dually v
Al Clhie 21 & WS ((pagll) prve o i) 2 Cuan (JW) el adlagll) cblaaal
(bl -7 Y ila) edlaad) b

Jabas sl alasinly Apadlay) Gl 3o US by &S Al e lligh Gluhal) Caon gady Lud v/
3l ane Olad (e iad) 59588 pall 5 55 el aaaty Gl caad Ll 5 eculild) Calaa
558S  pall Glas gl APl liweadl) paad SIS 5 358 juall Sl domayall Glassll pass
Be il as ) Jiass

Iy Caua IS (AY Al e cilial gyl cluball Ll Joa sial) mibiall Ay Wl v/
Glsie S5 ) aaly Gluhall Gaey 85 WS axe Gl C Ged Al OS L) i 30
Agila de Gl 112 558yl @lgndl DA & a5 5Ll

dAaal) bl s Ll

@ld alie alaiiuly culd Ll s s 3 lase &l Al 5 cluhall o3gd Al (ans xe v/
Al ana peasl Cua dgpedl Gluhall 3 laalae) 5 Al Ael) alaal ce 45)lie 308 alaal
24 s 11om L

5 aysiall 5 Al aaall Sle zisad sa Auhall sda d agle dlieV) S A zdgall dually v/
Mre il 5 Jiad) aagll e ade) aiasgll de il Al L b Lgal)

zhY) ae e cla il 5 ) il 8 i) @5l Gl sae 5 s pady lad WV

£

(A Gl paia

28



Al &gl g 3plasll 4 lall) cilal) Y Suail)

slill uld g o VI aaly a8 s Ll oo i) Gluball Galaal Ayles 2ie 5 v
OS85 datilyial Gl bylicly Joall calise b g Uadll 138 (385 (sae 5 4Dl gl 4yl
Aol @l 8 Aald 5 lgiwad o Lgd eealll allall Jga S

G Al JS Can dalide cilKs Ll o3 L) Jeagill 5 Al i) ety Led L) v/
Oe 3l ST yoian il @il o) ) cilia s 201 85dal) e A —Ad ()8 A 2
dpall of ) Gald) Juags 2019 alall o¥samaal dlaay duhd 3 5 ) dgll
Aol G oUiuly 5 (el Apadl glall ggiue o buaa 5 L 35S e 4l
gabas— e LA Auy 3 5 lealil adaatl laas b aSail) o gy cadl ) ddly)
Jadl o L) ol Glaw 3aa3 4 € DGR aag Y 4l ofialdl Juaag gy
Al gl (8 Lellsy Loy adail) el 8 4001 Clalaall Jladind e el

Agllal) Ll pay La oS0 g a0

Al (s5inn o (grad Al it eb ol Y] (S v ABL cluhal e Al e L
Gl Calia Jalas alainly by dlsull el 36U (uld Jsa dupad) oo calida e dudlay)

& Lanally 3ap0n Aila) e Lagh bl g)lsiie & Ld kil &l Deap Version2.1 ad,kll o3¢
2020 diw & 5 2aly awge 8 ALidiall Ayl 553 Blaa G 5 S0 oda ¢hal die giuhay Cud

29



Al &gl g 3plasll 4 lall) cilal) Y Suail)

s Jadl) LA

Glabiiall Pl apfi & Ll heaie 5 cclaliia) 5l cilogSall Ll Lass likae 501l IS5
Chatall ae dalaiy ¥ 5 dapall Cagyhall el Sdsall e IS 1Y dala 5 clgdpal Cni Al 3)lsall
AaaliY) Classll o) o181 Jaatil ) glaie Alaug gasand) Jilaill e dpiall dyjleall el 5 Ay
Oy ypainS gyl dgall 5 Al dgall (e 202 dabiiall 3 () 56 WU Cunal) asedall gy g
cOlakaiall 3. S i

30



LA Juadll
ULl Calaal) Judadt) gl
:QAM\;J\ & gl u.\& diukal g



L) & gil) o dbdat 5 clibnll ciliall Judadl) G gluf Al Juadl)

el

Caliadl Jilas bl 5 dpadl) 3l e JS0 Bl alially laidl gyl culall (3yll) sy
Al Al DA (e Akl culall e gyl culad) Llin) Jadll 13 8 Jslais ccililyll
3550 ALy gl e bl Calead) Judail Gglad i dudyn ) A8laY U cdudlal) @il 5016
leldat 5 Liadlao 5 Aubal) il Lflanl) Y1 5 Ll Calide peny o Cum 3588l
Aol lgle Jaall 5 L) gl 3 1S ddjaal 1S 128§ DEA clilall Calad) Jdail e slaieYl
3588 pall

32



L) & gil) o dbdat 5 clibnll ciliall Judadl) G gluf Al Juadl)

clilull Catiall Judadh) dala :Jg¥) cuaall
Ulall Calaall Jalail o sede 5 3L 1 J5¥) Cullaal)
tdasgia s DEACULA Calaall Jolsil sl 11 g A

3l EDWARDO RHODES 4 e 4y sla ¢)a¥) apiil 23,0 caliball Calial) Jylatl) ol

oo Ao sana o013 A3jlie dal e (1978 i o) siSal 5ol Jal ypal 8 asled malin o Jary oIS

dals O A gaail  ABLaal) dpadaill 3laliall & G yfiniall (L] 5 3gudl) bl (DU

Gla ) (o degane 5 O (e desene Jodi S (uylaall 4l 5ol i 3 Sy Call)

CoOper S 4dyie e (pslailly Ciald) o8 ACEA 038 o liall 5 cbajland oo Cileslan 855 5%

by z3saill 13 amy g Gipe 5 cliball Calid)l Jdaill Gislul 23500 d2luay Charnes )i
(38 daim 2017-2016 «la)- 1978 (Chames—Cooper-Rhodes) . 4. (CCR)

:DEACUL Caliall Jlaill o sgia : Ll

Jelb CslulS i Al 5 Duadadll e hadl) dsapll @il gaa) o (DEA)blal) calie Julas
Oo (DA Maalh lasg)Aplay) Classll e daed Ayl 5o WSH Gl axdiy lilead) Eigay bl
bl Calie Jilas oglud ading 5 el il 5 DA (e B3 Ao senal JiaY) yiall aaas (Pla
Ossall Aesane (s Al i3 Sleal) 3 o e (aly A 5 Jpld dxiay ) 5o USH Caypen e
G il Al A el Aaba@y) Al Hasinl e DEA J wlil) asgiall sty 5 4alal
I o Lot BaSl 215 (AT Beal (e i 5 AT Slea g laind 13 58Sy Slead) o o s
Ol e sl Al sy 5 cad) pand G 3K Sleal) 1 laan ) cladd)
Jilas bl Cava 18 Bany S 3ol Aa s ol 5 ¢ pSall (38a5 1Y) 3 Baagll 065 5 (gAY
A0 Al (385 b)) Calea

(YL Anayal) A e gana) [(Oh5YL Aaayal) o il e sana)
YUY [ X5 Vi X0

Analysis Data )gplady) alhadl a5l capill 0 bl Calie Jidad diendl)  qu.
sk 5 Aediall 8 (sS5 Aplayl 3 laSl @l las gl o (S ) gy aw 5 o(Enveloppement

2017-2016 «luf) -558S0 Cilangll Lgdlis Al bl Jdas S adle 5 R Y) AglaY) classl) (cale)
(39-38 sl

33



L) & gil) o dbdat 5 clibnll ciliall Judadl) G gluf Al Juadl)

:DEA clilull Cilial) Jalasl) quglud  aladiad Jag i 9 Lie :2 gl
DEA byl Cilial) Julast quglad Lija(1

i lilee 3 Lils gl die e 0 LB (e el cllll Caliall Jalas caslal any
tUlial) 38 aal 5 3o el

(30 aica 2008 ¢). 3¢ WSH dalg ji5a Bygea (A B2ag IS ool Gandli e oS (1

Slo Al il Clua & e 5 daaie Glajdia 5 Baaie CDlAM aladinl Gl (S (2
Jiaill e gaill 138 Jany o3 ) cdilide (uld Clasg lgie el cOA AuS clily (bl
aesSall claadll cilany JBall Ja e leanl Conmy iladd a2 Al Cilasgl) 5 Jlal Ll
Aasland aaa Jiaiiy s e pai ) Clas )

batll S ASsall el Gulad o ashy adine o Y old Juadl jaie e Spa) (3
Coplaill ) A5ylaal) (a5 5 58Sl ulangl) (e Aai g o sasy TSl 2 W) Bans JS Al 2y s (gl
(41 dain 2011-2012 @ 2o iat) 3 WS Jinie Je 28 Y Al claagll 3o el aae jolas e

sl s (Raesl 5 Al gy Al SelaCl (p e LS Anld 8 llY) s peny (4
o e Dead) e Lol Gy ) diia gl (Jalsall) clpaiall e dolal) sl Sy G |8
Jiasiall cileadl)

Slansll & Conall 5 JIAN Glalge 2aat 8 50y ae it 588 Aluadi Cilashes sl jin (5
tlasleall 038 aal o 5 lgansi 2y A

sl A (e Llal) 500 ¢Sy Las 3o LSl Aadia o o A dysusil] 56 WSI 3 clan gl ypaas (1 -
iy o Jalgad) o3 el canye ziser blicl Lad sl Cld ddjma 5 gl o3a b 3!
e LSl At Jand o A 35S0 e il aad (K WS 3p il dumidid) (6583 Clas )

N Glangdl J8 e dexdid) 5 Aleaieall CEA e 35N A8 S 5 jalas aaad (o -
3¢ liS

33y (s 5 3ol JaY1 Classll & Glasiall 3aly) Axlsa) o ailal) dalal) 4S5 jalias (z -
(3] sal) s aal)

34



L) & gil) o dbdat 5 clibnll ciliall Judadl) G gluf Al Juadl)

(J.\a_m ji &ub ﬁb)ﬁ;tﬁﬁ\ SPREN dic CL\J}“ e LA{: Al aa_uja .J.\.J;:\ (.J -

(laydal) Al clygid) ol AV (sl delua) Glump oms Jodaladl 2 (6
o cuaDoglad  Cobb— alla Jie slaiy) & byl aly 8 Jall s LS (claadl) Al
g yhe A Aapa Ul 8 Chaa () (e Yy Lty Gaaa bl Jaag bl Caliall Jalas sl
D) a3 Coay L geSe Waajia saay JS Al adad o 3K coslul) 1 oY ellyy dlgile
e Caay o (gl A eV mdawe e Budati sasg JS drad of Jslad Y JBa) Jas e

(255-254 Saiall2009 ¢ agd) -Jan siall (& Clan gl

DEA Uyl Cilial) Julas gl aladiiad Jag ydi (2

dcgene Clelye ety QUL Caliall Jidat gl aladinly Gaal L 3 456 dlee oY
:gﬁ 9 L}J.o.u&\ o)
bl ailulay) .01
iad) dimse i (e Ble Gladdl 5 edlaadl & ol @bl Calaall Jalanll gl allay
rlill) dplay e ool dexdiind) (3ylall (s dllia (S 5 o(0<Clpaial)
)il Akl Al .02

S s gk dual) Ale Gl aadly cdlaaal Al 06S bbbl Caliad) Jalas coglud cally
ezl ) gom o cSa Y s eclapdall L dada gl saly) Leie iy edlaadll 5ol ol of

:Oball Alasl laag guilas .03

8 Al clasgll JS ol ey ¢ Qhall 3as) Glaagl o Guilad clbll) i) Jilatl) coglud (b
Aaage iy g ila Al Gadd g COLAA udh Lpal Gl sl

tolsy) ddle .04

Aaphy et Cua clilall Gilad) Jilad z3gad Ja iyl e 203 VUl S oY) ¢
Slaasll g lg@Ble 8 L (Sae elal Gl 8wl dealdl claagd) G580 o DA e oS

:dﬁ{ﬁ\

35



L) & gil) o dbdat 5 clibnll ciliall Judadl) G gluf Al Juadl)

S bl e i Y Lagy eclibll Calial) Jidat z3sai Ja DA (e Baaaal) cdlabeall S Gl o) =
Clysie duald)chpiiall Ll VI gty of puall (Sey 0 5 LD saaaall O ledll
DEA z3sai b Alexiosall (ilayial

doball AAs) Glasg aae W05

dal e clly 5 (DEA zisai clid a5 Jade 25y callaiy Shall Aadl cilasg ¢ S dale 320 S
Chatiall ey 4)lde (DMUS) (e A48 2ae Alla 3 5 coire 53 dilad (e 488 dapn e Jpasld)
Masl Clang ol dad ety maws dgsll s2a (Window analysis)Jiaill 530 & aladiul oS
pis ean Al 038 ¢ a3l (g 8538 JS 8 Adlide Clang Lol o Lgialleay @lly 5 gl g pa )l

laagll glal g

& Gl 5 edladl 5 claagll sl 56 o ey tahsidl 5 Gl el Gaa .06
el 3 5isal) Agal) jpaliall jpuad) o dlaall ¢)gus 3oy Saai bl Calkall Jidas

Gilasaall 5 J8Y) ) Jua saall 3l (35S o casy DEA 3 _wlul) 3l 5.6 .07

(44-43 claicad 2011-2012 « &l 3o dall). <Y
DEAGULY Cilial) Julad uglud aladind zilad 5 cllae 5 clisas 1 S Glladl)
relldl Cilial) Jalad Guglud aladiiad classa (1g Al
Ll aaa Cladas lgie 5 lLall Calaall Jolas gl Sadatl g0 o camy dag i sae <llia
izl Claasa

Gladaill (e Ae sane Uil 28 2006 L & 4l 506 2l Lodny disll aas Gladae 1Y
A O ac il (gan) Baiat e Blie a5 ecnlblall Caliall Jilas (sl # s e A

e & EA e G dals e ST Al PECNISTY o ey DEA z sl el :u{g“ﬂ dacal)
5l jue Slasgll o 358N las gl g Ajail) 438 = dgaill dadun V) g cls Al

Ss>0.1

DMU )yl dlas) cilasg :Ss

O

36



L) & gil) o dbdat 5 clibnll ciliall Judadl) G gluf Al Juadl)

Glajyiall :0
dal e dlly 5 zpaa 5 Jane dpay callay Sl Masl claag GO JS dale ac S 400 Sac )

Gy dhala e S Al aan 066 O i ) i 3 dilas e WS Aagy e Jpanl)
13 AU dawll &"jagﬂ‘é‘md‘d\

SSZO+I) 3)

oSa)iliandl mlill 4 sl sag e S Ly Cua (B 2l e AIAY SaclY)
Claagll aae st o oy Y Gy o(apill eha) JB z3sall Basa e XE Cua iV
g ydal) Aigel) Eil (% 100)ALelSY 56 I 2l

DMU 100% Efficients <;.Ss
i dladll classa Ll

bl Calaall Jalat =3l G (e zage JWA) ddee 8 Seinford L z)a Al Auhall s
sl g All e 05,

i ey Jad) 13 S 5 coaiplegl hd s s ha dse slow ralidll las deg v
NS daY

Byiia g ALl o gas 1= Alall-aaall Mile v/

angl) S ceDaadl g okl e Al selil aaad 4 5 o i dag taagl e v
by O (& Creasil 32V 5l ccilaiall alaat sl lehyd (05 A 8l W G oasda
Mg 1Y) e

A 5 @sSl Sl e GsSiall Jaadl laa e lagidilaa) Lalaul lall sass 3. WS s v
Aagall adaill (py Alaldl) dilisal) 5 g zly) —sline )8 sang oY Sy ) Al 35k
0558 Aghaal) daluall 8 Alaiid) 3kl aalg e Lo el axe Jia Alaiusal) Adadill
s ). (Orientation) assll due il e Load 5 cculiball Caliall Jidas 7z 3sad Lo sy Jafise
(119-118 clascall 20102009 DEAaIaiul dlall gl 301

sl Cilial) Judad quglad (gadai N laa (28l

Ber el alaa¥) o V) 1978 ale 4 V) iy o) clilall il Jidas gl of e a2l e
ciled 2 el Sy Al 5K G DA e Wy —Gaeledl 5 Gl U8 e ol
B bl Calaal) Jalas sl piind el glagll Aajls agan 4 Ll eV laall alane Cilayl oa

37



L) & gil) o dbdat 5 clibnll ciliall Judadl) G gluf Al Juadl)

Jiai glud clids e Gaam Al cluhal) aaY (abein) bl g ooael) Gl jlacas B
Lblull Calayl)

ol aagiall Ll o V) caledl g Uadl) 8 cliball Calall Jilas caslul (Bada 8 Aylad) ol sk
glad Jol sa 5 addail) Jlae 88 (alal) g Uadl) 8 480l e aad 320l olle 5 caslu) 138 il
oS luball aaes (45 cluhall e pael)l Cypal Gl Calall Jilad Cosll 48 Buday asa
A€ 5,aY) i) Cingd 5 claalal) Sl 5 ool 8 Leedetl) mabal) 56 US uld ey fialdl
oMl 8 Jadw dahide ol & Jed Al 5 il g lsl olof apil DEAG L cligls 8 35S
caSladl (paall ccilralall ASaYl Ayl sl ccliduall elol anE 8 Cletiul Cua (Adbas

Lyl cileall 5 glalll ) dalisa) oo al bS5 e lall @uls )

LS JS DMUgle (<& 5 DMU Il a3l sas s LgeliS (uld 2l sliinadl DEAG Ll oy 5 =
toa O (S (gpmedl) Jlaall B cosla s (Say 31 5 ccilasiie Y DA dign e e
—igSuall aell-claalal-claiiud) s sGERA 3l cplaall aludi-el)
Alles Clang ae 43lie oy o o8 6l dady O Sy als OLAN SLA3) Ban s o seied 13gs 5 ¢l aSlaall

LbAl AT Ay Agall (e A day DMUJS @i (o Jaydy 4

relasdd) Jlaa A Yl

G osiall Jaag 8 5 cbadinal 3 uldl Baal) Gl (e LS dasall Jlase 3 cyal 1
L) 538 8 Gyuil] 3 liSH ae adlge ppaad 8 i B gl ) cludall o34

s el bl Calaall Jilas gl Badail fiald) alaal e dgainl 8 Sl Jladdl W 2
sl LY 8 aneal

o Ao sane 5l ginly Al llall Caliall Jilad alasiuly cleadd) KAl adlse aaail Al 83
ol el g1 5 e IS G Y ac sl s o (siall ey 5 ecaslul) 1aa kil ac )il
Al 5 oddatl dlee B A Gal 5 Aad) B bl Calidl Qs bl o ) s osialy)
e S ane haiad il 13) 5500 e Chlas gl Caliy) any

al gy o Gl cbball Caliad) dalas glul aladinly 4)aY) clas gl 50U ull 4l 3 4
28 (e gad 3 o) Hald) Con 5 da Aldlae 8 ) 13 o M) Al cNEL) aolag
&V ALY ADE acladll (o andae JS 8 3L aae ke Biald) Cocagl 3 5 3588 je acUadl

38



L) & gil) o dbdat 5 clibnll ciliall Judadl) G gluf Al Juadl)

B3 s dlajda Ge 4l g @A) DRl 5 gl pda COlAN e et g ) i
asllaal) 5 16

aldail iy Aalide cilayd (e 2pS55eY) Baatall VY 3 Baid 48 ciled el Jlaw 8 Aulpy 45
Gl o Ol magl 5 e e Gl oda e %58 o Gsialll any ¢ allall Capal
¢Aguail) 3¢ ST ALald uplial pfialll aladind ) agay Lai) dpeal) 36l Jlawe 4 (3alidl) 2ae jalads)
Gl Lty 5 el gyl o ST 380 A 3l et Al galil) of bl cell aad
Ga xS e dgag s cilasall e S e Calag Jie Aiad) Gllee oo ST g sl e
s Alead ST dgaa] aad O A8l Jlae (3 5)3Y) e 0h sl peagl @b e oy 5 il
Al agelaia) da o Al 5 eajlsall Bl doles (e Va3l

rSlall Jlaal) ALl

3ol bl Al 88 @Sy yied Ll V) luhall (s Slad) & cleaddl g dcliall Jlaw 8 1
o lahall aas ecliball Calrall Jalas sl alasinly gl lSpd e 4855 18 8 il dial) and
Gl 13 of Ealll gl 5 el e S5 il o)l HldYl cldggae 5 cadaiall Cilaal
&b dad) el e a5 %100 @il Alle 50 S b g Uaill lSHE (e S35 6 pan g Uaiad
Ay e LSl iy lSyal G all Al el Agde by sl 138 o V) e lall ¢ Uil

NVl o2 Jie g Allal)

rle sane 4 ) Ol saall asdity o finll) ol ¢l gaal) ool aysii) Aglase Ay 32

355 9 uaﬂ;.m c‘\j \}}J U.J}AA 63355 ).:.C 9 ‘:JLC— &\Ji \jjd u..}lw 6;L_.QS 9 UJLC- &\Ji \j)d U.AJAA}
Jlad LS IV de sanall aladiad 25 ety e oly 5 {38 je 5 pmidiae elol gsd (plsas Dl
C(AY) DN Cle sanall e1a) Gpunil na ) de sanall (4

Al ¢ Gasatll Jlava (8 RS 250 (8 Ay (gl o Sl i) et il plaaidy 3
Mgall ¢ puadll 5 SN Mgal) 1 a lelad 5 e duhall oda ehal & 5 WY1 e aylsall ajsi
Ayl il Cupglal 8 3ol 5 aeUaall cplaill aludl cApseall Cileliall eciuaally Lalsll 4l
g U e iy Al Slgall Jladll wysill oF 5 i) 5 AWl Blsall e IS @isis Bl mll o

Al algal) aysil dpilly sliie e sa Lain AT )
Agie) il el gl ljlie s el —piliadd) (e de senad Agiala dul - Gl Wl 4
alE Gl day o5 "l ALY B SN e 4dde l) Aladll 1ia Losghe Caalil) CaiiS) N cAabids

39



L) & gil) o dbdat 5 clibnll ciliall Judadl) G gluf Al Juadl)

C"_\SJM 3;155 5 )LIMS\ 'E;GS— )au.nj\ Ecus _Z‘:ASS‘ Eguﬁ\ 4.5“ &AGA 4 ‘;J e}@ﬁ.‘d\ \.JA :\_;1);.}.1 U_\;u\
Baaal) 5 S aalia Gl cliball Calial) Judas Coglad alasind 5 8

gy B g sl Wby 35S Ladd 3855 12 Gald) aag dpa)) el 4855 55 ciled Auly 45
Bl e lSpal 85l aae caw 5 alias sl

DEACUL Cilial) Julad quglud zilai (g,

Z3l Cpeds Cun bll) Calad) ol sl 23l e cpadsat aal ) calladl 13 A (ki
(CCR)clill anall cilialiaidl z 3l Wyl (a5 DEA sl aladinly 50l cilpiige slagy same
¢(BCC)aysaiall anall ciliabiail z35aill 5 (CRS)ALG anall 2ilse 7 35ailly cansy Lo

:(CCR)ALEY anal) culalai®y) ¢ 3salll asgia/l

138 adiny 5 cppdall il Cilimand) AL 875355 50585 Sl e JS Anliil ol z 3l 1a-
S 8l BEL g 55Kl e aagl) leeadiud ) Bl ApeS G sl o) Gulad e g3l
lansgll apen (45S Lovie Lah 2aDle dpalall o 5 b3Sl agon ) S ad iy Lani ) s il
Oe gl aia Gl o IS aag 8 &gl 81 JEal) lalaal gine 8 Jas 2lie Jae Gana
Mape 5 Jygaill 208 Ayt AdliaS Hlaa¥) o (3a5

Slo glilaa) Lliuly (CCR) 735l 858 sl ol (e 5580 e LAl 3a3) san gl (Say 13] 5

Al aasill Aal (e Ly (DR (aidd) Gausd e oSS JRaal) an il (e 35S0 s s0al)

slom 5581 agaall jlan alge e 35Sl e Claasll (sl Aty SN 5 cchla Aali(Baly) Gaest LiSay
(CCR)zasai i callsall (SN 5 asia o) i

: o3aal) 43 ILCCRg dai(1-1) a2y Jeil

40



L) & gil) o dbdat 5 clibnll ciliall Judadl) G gluf Al Juadl)

Y
&
SJ,ESJI'I J.J-".ﬂ\.h — P4
N
P2
«—— P5
P
O " x

5lu.a C,.:L.u e )a&!\ e aall :J.\A.AA“

oY) aals zae f(X)aals dase WaY(P1-P2-P3-P4-P5) (DMU)cas; 05 Lual (gl yil,
Clangl) 4 Lai 3588 elay(P2)sasl) off ilial) el (2-3)a8) JSill 4 sa LS el Ll Lelias
5 (Y) Glaid) jema ) Ll stV g (X)anlsl) Jasall e lellaninl (mias] 5 a5y ek
o an  Aasl) ) Al el (s oS3 Gl e al) i e dadlas Wl 1 i
Clangll o3 3:US axe A 0eP1 P3 P4 P5 sl je Ll o Jahll agudl iy o(P2)s2s50
o sl 558 b3 5 (P2) sassll daaly iy (P2) 5550 sangl) dansi 3 jlaall e 4341k

%100 e S (g1 aunil Jlae D 5501 35a))

il 4agillCCR GSJAJ.(Z_I)eé) Js&d)

41



L) & gil) o dbdat 5 clibnll ciliall Judadl) G gluf Al Juadl)

sl 5 S pe el gAY Clansll Lay 558S(P2)san gl jeli il asgll dually Y1 elly
Go oMl i e Jadlas Wil s jey 5 55l dpan ) Lasee aasil iy (Y) modall e Ll
asaall Cp Ll agndl e o(P2)sansll Lo pan Al AAsl il cilaaa) sale oS0 ceDlaad)
Dlanl) ae Lyladly clasgll ods 3:US axe Al (e(P1-P3-P4-P5)sssll ye Ll oy 4 53l

%100 e S g1 peaill Jlae DU 558€ dg0n o 13805581 528 (P2)558Sl) 3n 5 dans s (53)

aagll 5 Jiad) 4l sl Gise gl (CCR) 43l aaal) cilpbail zigai 4 -
:CCRALN anal) cilabuai®) g 3gail 4l A8 Luall-|

Sle (COR)AL anall cilliail) 4algdll dapay WUS 2 O sat sae 2y Lpalyll deluall )
) gl

P aiadal) dagil) Ll

maxg = 2o-, Ur Yro

SC
L UhVrj—XR ViXij=0 ,j=12-n
™ ViXio = 1

Ur,Viz=0 =128 i=12-,m

t Al Al debuag

MIN = Vi Xio

SC
s Ur¥rj—Y2 ViXij=0
s Ur¥ri=1

VLV2u V2 (

UL U2, weeeee e Ve = 0

42



L) & gil) o dbdat 5 clibnll ciliall Judadl) G gluf Al Juadl)

: ) Jganll 8 amdli 5 agl) Wl Lo JS

CRS 7 isai padle Jiay(1-1)ad) Jgandl

gg-ﬁ.ﬁ o ) h,La-.u.;.h 4o g2l z3ged)
MIN X2, ViXio MAX ¥5-1 UrYro
SC SC
r= Ur¥rj — 22, ViKij<0 r= Ur¥orj— X%, ViXij <=0 CCR
TmUr¥ro=1 X, Viio=1
Ur,Viz 0 Ur, Xio =0
J=1-wn r=1,gi=1 - m|I=1-nr=1,,8 i=1--,m

(BBC)ssiiall anall cilislai®y aggie/2

(g Liasy z3saill 2my oF (1984) 30yl 5" a5 'S (e JS BBCzagaill 38 )5l o6 il
(CRS)ul) aaall dilse sy & AV 138

tlo anall dile (e slinall Ly o Al Al ailds 8 Jasy ald 3l d5e leli) die gy Lae
SCCRz 3gaiy ¢ us 4nud 56 SI) e lgd yeday ) dad 5,01 oda 5 Al ) dusbluial) i saylyial)

toh el e Cpegi jaaly mdsaill 138 s BCCrigas ) esalll 23 adl

BCCCJ}A.LI se Sl yd%ae CCRc.J)A.u Be Sl yie Al die 5 cdianall 3 WS 5 Al 30l
1gd Gaisall sslt 13 Ll canall Bali (e 3388 5t saagll ()l ey 13d CDUA) dgmgy 5 Bangll (el
caaall dle Gl e el saagll ol ey

P JSA @ Oladgail) G @A) maasil

43



L) & gil) o dbdat 5 clibnll ciliall Judadl) G gluf Al Juadl)

:DEAZ Il 5 aaal) silge Jiay(4-1)ad) Jsid)

Output
— oAb
4 ?
e e
P4

A P3 .,,-"-— P7 ’

/"’,’ \
/-

/C: Ps ] ) SRR i
/ ’ Al aaall A wloat

/ :

S5 (P1-P2-P3-P4-P5-P6-P7)iulaiil san5 IS 3l alay) (Ko (4-3)a8) JS8 (e
a3 e sang S0 Akl L 5 (5350l 30Ul ate g o adiay Lia 55 il

Ll dngill 535l dne Jlexind (il JEd) Juu e

A Dol Gy (0553 36 550 (4"
1] L= .
EJ=7 ,J0123,45,6,7

Adluall Jing DJ W (zaal)sasendl ssaall ae J sangl adge (g Aniusall Ailadl iy D of Cam
cgagaadl Heaall 5 gagaall e lill Saiall o J Basll ddadiidll
t YIS () sSi(5all aaall dilse AA)BCC zisas dlla 3 P7 sasl) 50 1S Diai

L
- 75

FRs
E.F“.i"

1055 gz asail 13gn P3 sas ) 566 Lany

AP,
ER, = Jpr=1=100%

44



L) & gil) o dbdat 5 clibnll ciliall Judadl) G gluf Al Juadl)

t YIS OsS(ALL anal) dlse AW)CCR 7 3saiy P7 sassll 30 S Ll

~cas _ A8

:BCC CJ}A—U 3¢ &) )ﬁsz éjs:t ui USA".. Y CCR CJ}A.u 3¢ &) J.».nj.q uj .La;\)é ud}*

| Exms =] < [ - o

Zisad & Laiy (i P2) 5580 laasll sae (mids ) ol CORgzdsar of ey Gplad) JSlI e
S5S Cilang edit WIKP4-P3-P2-Plilasgll of aaMBCC

:(BCC)aiiall anal) cilialatdl 7 dgail Lualyyll 48 Luall/i

sl clasy e Jis GlCCRzisely dualdll Gilasdll (it (mjss BCC ziser Jinl

(-

Yrd clajpse e mam hall sl sasy S (I=1,2,..... n)cus(DMU) )l
(i=1,2,.....n) Cua Xid @A s2e aladiuly b 5 (r=1,2 ...8)cua

Al Lmapal) sl Jamy 2l 138 anal) a8 Zilaly oS5 5 CCRz3sai 4t aBCC zhsai ¥
el Y5 lgie SO aaall 8 L Alilee 5S5 (f e 35ESH e lan gl

Al Aagilly BCCgigal délua

=12 m
R r=1, 2 e, §

=1 : ) J=1. 2,....................,”

45



L) & gil) o dbdat 5 clibnll ciliall Judadl) G gluf Al Juadl)

t Al dagilly BCCgz isal Llua

= i=12. ...........m
= r=1, 2, e, 5

Z AV, 20V,

=1 1, 2,y n
b |

Y =1

=1

Sse Jh 8 Jexd baagll calS 1Y Lo masy ¥ 4l (BCCzasaty casmnall 3l ji5e cage aal (1

zisad sp Gl 2igar e DEAz sl (ko 8ysiall anall dilse Adjead 5 cbayffiall of dimdlisall anall

J ot ol E A=y s o Sl Adle Joaehy salfiall e paall Sl
:1= ﬂi i

sansll Chag (pdsall (g5l 136 VRS 3gaty 4l 5o liSll jd5e 43jlie o ‘(}:, 1 Ay = 1) sl

coaall Ble M AAN Caiagd Ghasall Calial 13 Wl caaal) Ml il

(NIRS)dugblisall aaal silge 7 3gai-/cs

teaiall 5 Rl Gren sl Aailial) aaall dlse x 3 gail dpalyyll A2 luall masy 1(2-1)ady Jsaal

46



Lyl & gial) Jo Al g

ULl catial) sty o gl

(AN Juadl)

L‘,U-.u.ii dor 3|

MAX®D,

SC

I=x

if\,xﬁﬁxm

MING

SC

=i

R
Z ATy =T,
=i

R

Z,&,x{;gl

j=1

A =0

Zn:ﬁ,xgﬂﬂﬁxﬂ

:NDRS5jial) aaal) silge zigai/g

teaiall 5 Rl Gren sl saliiall anall Slse g 3seil duall deluall puig 1(4-1) o) Jsaall

ﬁﬁa.ﬁ az gl @""""‘” az- gl

MAXD, BMING
S'C S/'C
D Ay Xy = Xep D A xy =0 .x,
1:1 I:ﬂ-
Z.a._,rgzﬂgrm Z.ﬁjl’q&:’m
l:ﬂ j:i

Azl D axgp=1
=i 1=z
A, =0 A z0

680a (ilu gy I s dalh : jraal)

47



L) & gil) o dbdat 5 clibnll ciliall Judadl) G gluf Al Juadl)

1Al ot o clilall Ciliad) Judasd gl (gadadt 1 SEN Cuaal)
Lapal) il e 1 gY) cuilaal)

Al dde g aaina (1 g Al

)l Aie g aalina Yl

I8l 53 (e desane e deise o 52020 DA Ay Jso 10 spde b duhall adine Jialy
el Jorlts 8 Ladie] Al 43l dilee (4585 a5 (= sl sSli-ahleY -4 mll) (o
o cbley) 5 g aul o clad) 8 Lagaad) A o liul O ey g IS e kil e
Lgyd g pe i in Anal) aaa 30 Lie Ay @y 5 (Lo oSy o claad) lad Alga 5 oyl oSy

cbilall iy odatl) Jlatl) o lal Jlaniasd il

Al B dasiical) clasiall g cDAaal) Cfpitie yaad c Ll

oaildl) 5 I el Glaaal o dasus s olild) o Qs M) ddalugll zeie e slaeV

p AU satl) e Al ki yaas 5 )

Do bl Edlaae o SE 5 EDAAad)

DDA S Olige 1518 6 hsas (SN 8 (e lid) 5ol Ao sall lsa] paen 3 Jidhi zadlagl)
gl Ly LaliiaY) of Lalial) 8 byl sale) ol Lgbpa 3 HLAN gl (5 o iz LY
Ll padl Jleal e SN ) 5245 szl

tol Lad Al il Ale Jiali s cily i)

5 O Y Aesiall langial) 5 el Ja¥) cld clidl) 5 (mgll desana b Sl 1ok Al
GAY) ) sl

L) Gl e desead (Gagdl)claidl 5 (Y Fghd)edliad) Juals e K
2020 auud

48



L) & gil) o dbdat 5 clibnll ciliall Judadl) G gluf Al Juadl)

dgtall Al zigai cila i g CBAL (6-2)ad) Jgaal)

Sas A chstal | aBl | 4ag
Out 1 (2019) Dl da i sas Al | 1 | clajiall

(2013) i oesanll dana— 58 0By
(2019) alall Vse — 2eal lea
(2019) i) (gslmee — e ada
Inp 1 (2012) alall S e e — dil e Sl alagl) | 2 | edad
(2012) Dl dagi-
(2017-2016) Jila i Slas )l e
(2017) audl ikl Cayii-
(2018) Lasiall ae Gms — Alsa (55—
(2019) jalall Vse — 2eal ilea
(2019) ) gslme — e i

Inp 2 (2019-2016) Jdsla as Olanyll 2e- cW¥ | 3 | cda

Aylud) cluhal) o alaeyl 4l s e
Al gl LdBlia : G Gallaal)
:VRS aladiuly Ledlu) dlgill L) 30U (uld (1 g
i hadl 4agilly VRS §piiall anal) ailge aladialy dpadiu) dlgiall Lupcil) 5 SN (uld ¥l

gl sy L clilall Gilial) Jidas Goslad Jlaaind Bdluy) il Laall 30U uldl
A 5 (sl ralaaall Y adlasl) redas) ol dgll Lalall clill e (DEA)

conaal) 5 ) an gl symia) 5 KD aaall Mo zisa sl

ARl Angilly @gill Apeadl) 5o liSh (uld (1

49




L) & gil) o dbdat 5 clibnll ciliall Judadl) G gluf Al Juadl)

W\ e;;l\ i ge jCRS a4l e;;j\ Jise CJ)A.\.} 473“‘)"‘““}“ gﬂj.\.\u :\:\M\ 3¢ &<1) el ejs.w
) 35Sl gl o angll s Cs 3 USH pise Judy 5 DAl pladiul el e Gl VRS
S8 S e ad) e el el il Gdan oo Uaiud a8 aalgl) gibuy 3o US dge o cilias

Sl ) el e Jl cDlAae aladiuly oS
Adaadl 4agilly CRSALLEY anal) ailgny Ll loill Lpsdl) 5o U cpiiipa jpudi (I

CRSZLEN anall Mo zisal @l 5 e Janal angill (385 Aal) LOLY) gl 30 US (a8 s

g

S Jsaall 5 Jul anal) sise vie Jasd @il ppan o) (bl DAL dal (e 5

sl C._mﬁ
otiaal) Angilly Ldluy) lsill o LS jdipa (7-2)ad) Jgaa

Bpligl) ydisa alal) i paall adll
VRS CRS
1.000 | 1.000 | gl bl Cipan 01
1.000 | 0.497 | <Ly ) o ey 02
0.941 | 0.691 | <us sl gl ey 03
0.895 | 0.466 kil byl ey 04
0.705 | 0.386 | 4l claY) Coyan 05
0.610 | 0.563 | <hl | Oy b o Capas | 06
0.775 | 0.482 ki Ol Cipae 07
1.000 | 1.000 | ool LOLY) 4 desaae | 08
0.870 | 0.593 | sl Siall el 09
0.551 | 0.549 | Losdl Dl ey 10
0.835 | 0.623 Lo il

(Deap2.1) galin clajia o slaicYl Al das) (e : jaal)

I ax (JiaY) anall (ggive die Joxd gl IS of Gyt (o2 5 WSI il ine oDl Jsaall Jiay
S (Degsbn (Bedlay! 251 degena oY) 0 dlim aalll Cipad) L) day (3)

BaSh i V5 Aailh cAae 090 Lieaa 5 L 55 gd UL 5 (il

50



L) & gil) o dbdat 5 clibnll ciliall Judadl) G gluf Al Juadl)

Ok ey — ) Jogaill Qi) a5 Aei(10) deal e 3l B W Bl d5y(7) xS
38 e (D irgyall i gl Cipeas = DY) ol ol Cipean —elal) Cipas - S
Cinall JST (1) astsl) cpe J81 3018 Aapal Ligal cluans 5 Luid

Cun () 350 deganne 5 ) 0y o aalll) pad) g Uadll 3sE Jaadl
Al Al 50 S agiiiar] 138 5 Auhall Jae gAY cleladll 38 ol L0l 4 pad) delual
gladll of aSay clld 5 clatiall (e (Sae 8 HS) Gaal aedaae Gsiay agdl Ju ) %100
Sk e gry A LY il a8 Al Aall 5 axilag D) Cad 3 s 550 L eadl
CSlaiiall e (Sae )

Giiad 4y OIS (0.497) 5l dna e domn g3 (DY) o0 i) ol JEd) Js e
Be i) (38ay s Ladh 4R (e (%49.70) A aladinly 4l ) cGls i)

Al Jae o ) coleUaill 38y 8 56 SN (583 o) Ll cpedal all Ay el Bpadlay) gl (e
e s Wl 5 alse Gp aad) Calgll e JSI Lol 138 5 Al dpenal) Y 5 Al 50 LSl Y

Agilapia aadaatl LeallSs 8 oSl
AOla) gl Zpaaal) 3o &) Gfydsa 5 paall e Gailad (8-2) Jsaall paymy

L) daill Lnaqal) 5o Ul cpdipa g anall A& ailad (8-2)J 53l

aaal) 41 Lanal) 3o SN e &gl

il 1.000 bl Caypas
dailiie 0.497 ) o el
Lailiie 0.734 RSl Jyatl) iy
doailiie 0.520 byl i el
fusiliie 0.548 e L) Cipae
daailiie 0.922 eyl b sl Caas
dailiia 0.622 Sl Cipens

als 1.000 LY 4S5 de sene
3l 0.681 Syall ey

51




L) & gil) o dbdat 5 clibnll ciliall Judadl) G gluf Al Juadl)

s0l5ie 0.997 DUl el

0.752 o il

(Deap2.1) clajia o slaisYl 4dlal) dae) ¢ : jaall

aaall Ak Baad " ApdluY) A5 degane 5 aabll Cipas " il o IS o Baadl Jsaall DA (g
~elaY) e — byl el S oSl Josaill el DY) oo @l e JS el 5 A3
DUl ey 55yl ey W cduadlil aaall Slse e Gl Cipas — Sl b sl Cipas

dad ) ciady Cun % TSl sl dpaaal) 3 LS (ggine Wl aliial aaall dle o adig

bl Cayae (e S lgle Joan %100 dad ST cialy 5 oDl oo el lgle Juas %49.7

) 4S5 de gana

VRS3piiall anall gy dpadluf) dgill aaall (ailed o Luaaall e S cipdipa pedi (o
: Ahaal) Aagily

G el e G g s el L e ) aaall Al laeV) g zisall 1Al
e Lol ) aaall 85 aae of 3l 30 WS axe ) aay oIS 1Y) Lo CRSz 3ga

b sl G L) Cipan s Y) Sl el Sl Jysail)eliall sa z3paill 14 S 5
e o leglpany o) 5 3o lSH @aay o (D) ey 5 —pyiall iy 5 I Cipae — Y]
aaall 35l axe o Juy lee lgilatia 5 aylse o Bl uad ¥ Ll ol canlgll e Jil 501
(%55.6) 5 (76.3%) 5 (%48.3 ) 5(%50.3) 5 (%72.4) iy Lagsad Lpanall 3 LS caly 38
LGNl e (%74.4) 5 (%93.9)
b cleladl oda e aae ) %100 Ll 4SH sl Gaiat axe il aaf gl oSa ade
gl i pa aaa

die ain gl iy 13gd Auailiia) aaall Slse (385 Jed Al (7) desad) Bpadlu) Sl JS-
a5 cdlaaall & 5l ol (bl Cogas o) 8 5ol i UL 5 ool aaal) (e a3k ana
sl Ale) gl ) ) o Joill LiSey adde 5 claaa LSV cleladl) b Gdlay) gl

Aol Al Jlae 8 528h)) 4 padll cile Ul an ()65 Y Dl Lelag Lae

52




L) & gil) o dbdat 5 clibnll ciliall Judadl) G gluf Al Juadl)

: oBatal Aagily VRS quia 55880 il dlgiall Laaall claagh (2

QY Aag g dpudlall Cagylhll i A ded Al @l el O 4)lie Sy DEA bl ddausy
BEUNJEPONEPRTE NON | ohbaﬁﬁmwﬁasﬁﬁ\%ﬂ\dﬂ\wicwsésﬁé«ﬂsedﬁ@m‘
sl 30 SH g8as o cae Ui g dpdlill Cag Ll s & Jaxd Agmaall gl o3a la

LD Pl Tali e 3580 e gl Bmayal) sl 133 (9-2) ) Jsaall g

: dal) 4agilh VRS i 5358 ) dlgiall Laapal) clasghl (9-2)ad) Jsaadl

(laall 4asilly VRS cuaa 53588 jal) lsiall danpal) elgid) L) S
RJH(01) RSNV QU ) |

BARAKA (08) ) o el 02

DIB(02) RJH(01) BARAKA(08) SsS) Jasatl ey 03
BARAKA(08) DIB(02) ey ks el 04
BARAKA(08) DIB(02) s Lyl Cipnse 05
BARAKA(08) DIB(02)RJH(01) | DLyl ks o Capas 06
BARAKA(08) DIB(02) Sl Cipas 07
BARAKA(08) | 4! 48, e sene 08
BARAKA(08)RJH(01) sl <09

RJH(01) BARAKA(08) Dl &by 10

(Deap2.1) clajia o slaic¥l 4dlal) i) ¢ @ jsaal)
1A ‘;Js_u&\ daaall 35S yuall &gl da yall &gl — g'ﬂ\ (9—2) (ég Jenll PR e
EIATN (‘;AL}!\ = Sy @;\JS\ Apas @m‘g\ i<l lcw) e S ek ija.ﬂ\ (A7 u—“

dcsena 5 oY) o0 el 5 aalll Cipae gl Gl o3 o Jay e ¢ usSI) Jysall Gl dma ye
leage O Al LDyl @il Ajlie aDlie 5 Ll Dlitd 8 3. 5T 10 DLy 48,

A

Lo oY) Ll il gnyeS s ) A0 degena 5 oY) 0 Sl S BBl b
S By sll s lads Alany

53



Loy daid) oAb o clibudl Ciliall Jadad) o gl

(AN Juadl)

sl Jrpal ol 353K il J9 apaS ela " D) A8, A sand(8) il o ans LaY 1Y
ol dliy 5 Ol Cime 5 oS b sl Cime 5 LYl Cipema 5 oY) kS oy

At 5 Ryl Jlae¥) Jlae (b 580 0 5 (5 e SSrm i 4l g 135 DU

Ayl

8388 ) Apdlaa) gial) dmudng Gppend 2 Lilh

el A5 VRS gisai qun AN B Ayslhaal) cilipeat) (1

taaal angily VRSz 35 un Al & 4y gladd) il riagy (10-2) a8y Jsaadl

tAdaal) Aa gl VRS zigal uua claall 8 4ygthall ciliuadt) (10-2)a8) Jeas (1

Ao gllaall il Sl

1.000 01

1.000 02

0.284 - 0.291 - 0.425 03
0.601 - 0.399 04

0.742 -0.258 05

0.864 - 0.034 - 0.102 06
0.838 -0.162 07

1.000 08

0.898- 0.102 09

0.039 -0.961 10

(Deap2.1) clajia o slaisyl Ldlall ) ¢ : jhaal)

G sl 5 lbaage o aldie Yl 35S e sany S sl cdlaad) 5 clajiall cuas

Gadall pas pane (sl (omlEY) AR S Andall aas aad (V) 5 Slaanall Joas lajelay
b agd) sS dan Lgalisl 8 Ly pene (5580 e lanll B maad ) 5560 claall Aliad)
il o 35S e Claagl e sl el 68 4dde 5 LA Gaead s JAY) aail)

54

:‘;Jlﬂ\




L) & gil) o dbdat 5 clibnll ciliall Judadl) G gluf Al Juadl)

0.4250 edlaad) saly) Gob e b 5 4l dma ) las sl Al 5o Y ias Sl (Kay 1(3) i)
ey

o oA sl Gyl e by Al mand) sl A seLSH 3at Gl (S 1(4) eli
Al A8 de sana i) (Fi 0.601 5 SN 0 Sl (i 0.399

0.258 o el saly) Gyl e Glld 5 4l L pall Clan gl Aalil) 56 LU Gt lll Ky 1(5) i)
Al 4S5 de gene clill Jie 0.742 5 oY) o0 il Jie

G A sl Gl e b Al Amand) claagll Al seLSH sat Gl (S 1(6) eliyl
Al degane il Jia 0.864 5 oY) o3 i Jie 0.034 5 bl Cipean el Fia 0.102

REPY IO

-

0.1620 il 334 ik e <l 5 4l Lnaal) Claagll Lol 50 WS Bias ol (Ko 1(7) Ly

ALY 350 e gana il Jie 0.838 5 oSl 0 ol Jie

0.102 < A 33 Gk e @l 5 4l dmaal) ol el 30 WS Biad Glill ¢Sy 1(9) il

o) A5l e gaaa ey S0 0.898 5 aabll el Jia

G DAl 33l Gub oo Gl 5 4l Dmaall Claagll Al e liSH Bdat bl (Ko :(10) e

comalll Gl e 0.039 5 aabll de gana Clidl (Jia 0.961
Al A gil) s Bl Cilagdall g Aaildl) cMAL (2

ARl Al G B Ciladall g Aailil) edELal (11-2)a8; Jga

Cla il EHERN| Gl
s il )l sl
00 00 00 01
00 00 00 02
00 12.648 2.788 03

55



Loy daid) oAb o clibudl Ciliall Jadad) o gl Al Juadl)
00 97.612 3.063 04
00 460.151 80.3 05
00 62.355 10.474 06
00 129.278 4.173 07
00 00 00 08
6.705 12.092 2.297 09
0.052 70.494 7.768 10

(Deap2.1) clada o lalais) Adlall sas) Ga @ jsaal)

5 o)l Sl digall 5 SOl (2 5 aabll dgll Al ass saShll Gla Al daually

Lol 35 gy 68 ApadY) A Ao sanas lpl) Cipan 5 oY) il sl iy o ladY) Cijae

3y il jia

.6.705 Jalay L 33805 Cala i 4l (23 y5ad) el dunally W

.0.052 Jalay L 33805 Cilajyine 4l (ud Leagl sa 2 D) el dually

raad Aaildl) eola el Al

5S)) e Ll 61 44.602 capal 547.390 culS oS dysall il 8 il e adlagll ()

2.788 <

axi oLyl il il W 30063 Jibas Lo gilagll e 5S) cDlae adl angy oY) ks )

EDAAe 4 aag OLY) o sl el ety Lad Lo 80.3 Jalay Lo gilagll (e 350 cDla 4gl

Jol Lo adlaghl e 351 CBAA gl aam Gyl Gipae 5 ¢ 10.474 Jola Lo adlagll (e 350,

7.173

DU el ans Al 8 562,297 Jabay Lo wdlagll (e 5505 DA 400) ang Byiall el dually L

7768 Jalay e dlasll (e 5505 AL 48] da gy

56




Loy daid) oAb o clibudl Ciliall Jadad) o gl

(AN Juadl)

Y pady Led

dag oY) ki el 5 (12,648 Jobey Le # LY e 53S) cBlane 4l angy SsS) ysall el

Cre 3S)y) CAA 40l aag elal)) Capas (o Lad (97.612 Jolay W C\.aj}(\ O 3S)y) A 4l

DU el 5 siall @by 5 Gyl Cipas 5 slalY) Cipan ge el Gait 5 460,151 Jabey Lo 2
e 76.494 512.092 5129.278 562.355 Jolxy L Cuﬂ\ (o 3S)) DAL agd cuilS Al

sl

: aAal) AagiLVRS dpadlu) dlgiall ppudl) 32 SH (uld (264

aaall dihe 5 (CRS) &l aasll Ml zigeh dluy) el duuill sel€ll (uldy o
S gl o angll 138 Caum 3o USI) d5e ey 5 il il Baal Aali e Gl 5 (VRS)s il
a8 ) Ll 38 giall i) aladiiud oo Udind 88 aalgll (g5l 3eUS yige e cilias
A el Sl 45)lie clajiall e a8 S

i) Aa gl Adlay) sill 5o Sl uld oY

il dasilly dyill Sl Jdza (12-1)4d; Jgead

BoliSl) g alal) i paal) Al
VRS | CRS
1.000 | 1.000 | 4l el Cayas 01
1.000 | 0.497 | iy Y o 02
0.954 | 0.691 | cusy sl Jisall by | 03
0.927 | 0.466 | ks Ly kb ety 04
0.799 | 0.386 | sl LYl Cipean 05
0.737 | 0.563 | <yl | Syl b of Gyas | 06
0.867 | 0.482 | i Sl Gy 07
1.000 | 1.000 ool | Lol Ayl de s | (08

57




L) & gil) o dbdat 5 clibnll ciliall Judadl) G gluf Al Juadl)

0.631 | 0.593 | el sl ol 09
0.738 | 0.549 | el S ey 10
0.865 | 0.623 B gial

(Deap2.1) galin clajia o slaicYl Al das) (e @ jaal)
telt o oasdall as gl L) Sl 5o i e meamsy AI(12-1) &) Jsandl DA (g
i edaall 433l VRS A5l anal) ailge duadla) dgidl dpudl) 50 WS cpdipa paad(]

il JS of payisy Al CCR &3ll anall dilse 73503 DEA clilall sy skail) Julaill sl )
LRl dagll i Gl Al aagilly ey 5 JieY) sl vie Jaad

4agilly VRS piiall anall ijgry dpadlu) dgidll anall pailad g dranald) 35 Sl Cfpdige udi( o
P SN

CRS zisai 43l ade Cams praiagy 5 bl gy oy Al aanad) Ao 5lieW) e 2 3saill 128 234
Nre Logl€ o) aaall 85 axe ol Aal 5o Sl axe ) aay S 1Y) Lo

Jisall) Lo 5 @iy (10) daal (e Balill Appeaill 56 S (383 Al 3] @iy (7) 203 zasall 131 3
5 B0l i Gl Cipeae Y 2B sl Cipeane L)) Cipean — LYl ey — 1)
s e Jy lea o(1)aalsll o Jil 56 l€ s o Loghpmny @l 5 5o i) sy Y ) (DL ey
DAsiall (gginnall Gty el Ayl 5o iU (g5inn I Sy (S 5 comal) 85c Ul aae 5 L Legie S
5(48.3%) 5 (%50.3) 5 (%72.4) dauiy layiall 5245 o Slany o Lagale ) (g Laga
(74.4%) 5 (%93.6) 5 (55.6%) 5 (%76.3)

bl o 5 L 4l axe e Jy Lee el a8 5 i (Bia 28 (oY) o0 el i) L]
Lol Lpenall 56 LI caly 88 5 camall 330 LSH axe ) aoyy A5 anall Silse zdsad b5 LS ae
(%49.7) Ay

58



L) & gil) o dbdat 5 clibnll ciliall Judadl) G gluf Al Juadl)

Giad Al 5 Al aaa Gl agaal () (of Aadlinall aaall Ale die Jand (7)damd) dpadla) @l <
aaa adiny V) ey ld iy Y s« allSs 5 a)lse e led 2l g8 ey oSl i) aaall
oSl e Glasgll e sllaal) Gawadl) Jgas soaa Al EBlA)

oY) gl deaall 3o SH Cpdge 5 anall Ale Gailias (13-2)Jsal) (i

L) daill Lnagal) 3o Ul Cpdisa g anall A (ailad(13-2)J s

aaal) 412 Laaall 5o lESY iga &gl

il 1.000 bl Caypas
dailiie 0.497 ekl o ey
Lailiie 0.724 RSl Jyatl) iy
Lailiie 0.503 by ) ylad el
dusiline 0.483 L) Capne
dailiie 0.763 oY) b sl Cipae
dailiie 0.556 Sl Cipens

als 1.000 LS A8, de gana
dabliie 0.939 ) el
Lailiia 0.744 Dl ey

- 0.721 Lo iall

(Deap2.1) cilajia Ao slais¥l L) sas) (ha

5 A aaal) Ak Pad L) A Ao gana 5 aabll @iy e IS o LDl Joaall DA e
Coipan g eladY) Cipan 5 Slal) Hhad el 5 Sl Jysaill @l 5 Bl 0 el (e JS ey
dassgia Lol il axall Silse Gava Sl el gkl @y 5 Gl Cipan 5 O b
cily 5 eeladY) Cipan lgale Juan %48.3 dad oo <l cas %72.1 &l daill dpanall 50 i)

ALY A desens 5 aalll Copan e S lgle Juas %100 dad S

59




Loy daid) oAb o clibudl Ciliall Jadad) o gl

(AN Juadl)

: oasaall Aagily VRS 53580 i) ¢lgiall Lmasal) clanstl(2

Al AagiVRS G 538 al) gill Lmasal) caagll (14-2)d gial

Tnapall Cilas gl gl
01 01

02 02

2-1 -8 03
8- 2 04
8-2 05
2-1-8 06
8-2 07

8 08

8 —2-1 09
2-1-8 10

(Deap2.1) clajia o slic¥l Ll dae) e : jhaall

LY A iy e IS a5 um cimnge S LY il Gany Ciglh £ el b
sl o3 o oy Lan s Japail) il gmnge i (o) 0 iy 5 oaabll Cipmn
Al 50 S dnp ) gl (po S el ay 5 ¢ sl Jpaill Sl Tl (ginnn (puis b (Dlany

Sl sl iy 3)le Clajaall a3

ol JC nye S Gl (DY) A0 Ao sana)dliy jeda SIS aas mdsaill 18 (8 5
Slo dand o LSy cApadlu) gl e z3sad ey Dlad clil) 138 o) 2S5y Lae (A5S jal) 2p0LY)

3ol Ay ) Jsasll caal)l () Ledalias 8 4y ol |

S ) gl dmdag Cppaunt 1Ll

il 4agily VRS Z sl G cila i) gA iglhaall liatti(]

60




L) & gil) o dbdat 5 clibnll ciliall Judadl) G gluf Al Juadl)

il 4agilly VRS Zisal G cila Al gA dggllaal) il (15-2)Jg2ad)

Lglhdl bl Sl
1.000 01

1.000 02

0.313 - 0.307 - 0.380 03
0.540 - 0.460 04
0.581 - 0.419 0s
0.170 - 0.146 — 0684 06
0.755 - 0.245 07
1.000 08

0.860 -0.027 -0.113 09
0.146 — 0.045- 0.809 10

(Deap2.1) clajia o lalais) 4dUall dae) e @ jaall
Glaagll e llaall Gaadll 5S) ae 5 cla Al Gaad 4 abAY) dagill gl S G

OF Sy Cmy cila 3l (gsiane 5alj cal Amayall il al) 5o i (Gt sl Ky ¢ (3) ki)
bl el Jie 0.307 o 5 Al A5 de gena oliy Jie 0.380 o s i) (e oy
LS il Jie 0.313 o

a4 G ¢ ST i s G o ) (e (gl ity clill (e 1(4) i)

ALY A5 e gane iy (50 0.540 G 5 WY o il Jie 0.460 &

Cuny clapiall (sgie 53l dne Gomapall las gl Al 50 LS (Géas ) Gl Juad 1(5) i)
Al A5 Ao seae il Jie 0.581 @ 5 Sl oo il Jie 0.419 @ gdy o cSa

61



L) & gil) o dbdat 5 clibnll ciliall Judadl) G gluf Al Juadl)

cﬁ) ‘\_\SA:i C'_u;.\ u.il;);.d\ ng.h.u '&Al:\)'.j A :\_\aAJAM gﬂ).\.\ﬂ A RN LBJS;.} gﬂ.uu USAJ (6) M\
il Jie 0.170 5 caabll clidl Jie 0.146 5 2Dl 4S5 de gane Slidl Jie 0.684 1 z )3l
celay)

5B Sl s elull Ky 5 oAl Tama el @il A5)Eall S laie @il o Sl Sy 2(7) L)
A5 de gana Sl Jie 0.755 5 Dyl o il Jie 0.245 o wdll 4y Cuny Sla dall
ey

a0 oS Cumn (ilasaal (s B3 Al Apmayall o gill Al 5o S (B Glill Sy 1(9) i)
Jia 0.860 2 5 o) 23 il Jia 0.027 o 5 anll il Jia 0.113 @ lidl = y30 00
ey 4S5 de sana Sl

O oS Gy ccla il (sgiue Balyhs Al pma pall gl ) 3o i B Slill Koy 1(10) i
bl Sl Jie 0.045 & 5 L) A0 e sane clid) Jie 0.809 o Slidl 7530 (e iy
ey o il Jie 0.146 @

teadall A2l VRS 7isal quua 5350 cilajdial) 5 Adadldll edliaal)(2

: asaall 4agill VRS 7 isal quoia Aailil) edasall :(16-2)J g2al

cilagiall ENERW Sgial)
sag Al any alagll
00 00 00 01
00 00 00 02
2.084 00 00 03
2.419 67.787 00 04
6.343 381.955 00 05
7.951 00 00 06
3.297 88.955 00 07
00 00 00 08
8.372 00 00 09
6.146 00 00 10

(Deap2.1) gabix clajia o slaie¥ly LdUal) dlas) (a1 jaaal)

62




L) & gil) o dbdat 5 clibnll ciliall Judadl) G gluf Al Juadl)

Cipan 5 slal)) Cipemn 5 oY)l ey 5 oSl Jysail) iy o IS o) Jpaad) Pl (g Bl
¢ 2.084 5aShll cilajaall fsiias ol DU el g ayiall @by 5 Gl Cipas 5 DY) b sl
Ll Je 6.146 ¢ 8.732 < 3.297 « 7.951 « 6.343 < 2.419

sl el Lty

radlagh A

Lol dals Aails Dl ol dla g Y
:Clg)?\ o

5aS)) Dl agad) Gl Gl Cipas 5 e lalyl Coipean 5 b))k eliy i 2 L)Y (ady Lad Ll

sl e 88.638 « 381.955 « 67.787 Jslay Ly 7Y

63



L) & gil) o dbdat 5 clibnll ciliall Judadl) G gluf Al Juadl)

: nalll) dada

Gkl Calea Jalas Q_Ijluj e\qilm\__a elld 5 adlul) el Al 5o WU dulall duhall P e
S e Sl Gy G Y seb Ll s3aid ca 5 leles e 4atky L 5 (DEA
L dLmayall Glasgd) dasy 5 el yaall Clasl) GA Camiall 3lalie W g SN oy L) 5 oS

S Glang muat s Gla Al e Lgiah) sl AL 5 leanal caaloll bl PIA e

64



dalall A0l



dalad) Al

S Lgle Siay aa bl gt gl Caag el gl o b)) Jb 8
ABLaYL phain) 5 W@E) LyiS clbguall 5 bl ciline WS ghwe 5 L e

Al e S 550 5 leala s e Ailad) Y

Cailad) Ll Ll 5yl 5 3o laSI (3leiy Lo aaY iapil) gplall Lgala 8 Apal) o208 5 a3 1Y)
Jsd sac cabinal Apadl) @lsiy 10 30U apiil lleall Ersay cadld aal ) 5ylaill 5 i gyl
a5 Jalas 5 DEA clilall Cilial) Jdaill Gigluly G Cna ok 73008 e alaieWL cdape

el Jaasiall il

Guacadiall mabll (o sa 5 DEAP2.1 galiyy Glain) o gl cabize ) Jgeasll Jaf (e

EXCELgaliys i bl il s ol i it 3

"o LSl sy (3 Lghn Lasd (i Aedlay) gl " ol AL L dl) dss Ol S G,
) G Al Azl 5 lgraag @ ) Lgdlaal g pin 5 Auhall 3kl Caleall 3 Juadill a2y
osbit) i) Calie s sl Gaadai 5 Al Jpamd PIA e lapiia) 5 5 gina (e il )

A il e ddadall duhall <l ol el 5ol

:o) VRS (385 bl e Jilas coglud il el

S s el ddlal) Al sl ) Jpal o e L) gl sl g0 %25 v
Ayl L 5 A A degana 5 bl Cipan a5 paall DA (e DS Dl e
P75 o 5588 il
dafill sda (202056 Juad) 3yl A %83.5 il dpdluy) sl Ayl 5 Javgia v/
o %16.5 s lgle Jeantiall \ghilajie (ssiue Opuad lgiSar ) gl ol oud
BURECTA RN ERW |
Slo s dailindl 5 Al Galiid) anall Glabaily e A ) dal) asall Glalasl v
Al aaal) Ale Axpl o msas Al ek bl Jae il L) gl OS5
gall a5 B AphainVl sl o3 mand Al Ll ) Galide Ll o G

66



dalad) Al

bl Gipae of 2020 JE) avsdl DA e il dua cla )l 5 Dl e
VRS sl 5 CRS 4yl aaall silse 73l Wy 50 LSl o dadlu] @il de gens
Jeas 5 clajdall Baail 56 Lo Juadl 4l daliall cDlandl Ladiul 8 Sl o ey 13 g
gl ) daaaal) 3o I (gt L

Cabid) Cus CRS 5 VRS (padsaill (38 5 Lalil) Zysasil) 3o i 3any ol &I Jysal) iy Wl v/
Jeas LS capriall anall ilsal Ll U (g5iane (o AUl anal) 2 gal Lyl 50 LS (g 5ina
posill dala a0l Jmy 13 5 %7304 &l aalsd) e Y ) dpeaal) 50 S (s5ise L
adline clill 13g) anal) dile 5 %26.6 @ ausill ade xay JWY) aaall ) el Jeay
Lol 8 aas il AlSa) Biae Aniay Laa

icsens 5 aabll) oSl G o apad) 4agilly VRS spaiad) aaall dile z3sei Jlainly v/
iy (1eoslon 5N g Al Lpall 3 UL Lt I (lamgll Lea (Ladluyl 4S50
Jisall &by 5 %0.497 o SlaY) o el Joas i 5o liS)) 33 &l (a1 el
Cipna 5 %0.548 slayl Gipae 5 %0.520 Sy ki oy % 0.734 )
DU el 5 %0.681 syiall el 5 %0.548 Sl Capas 5 %0.922 Sy) b sl
.0.997%

AN Aeseas 5 aabll Cipas o IS OIS 2020 580 Juadll DA 5 zigall 11 4V
ey 5 o) (o3 ely) Auhall dae Al SN Al e JSI Amage Slasy 4l
Cipan 5 ) bl Cias 5 slad) G 5 L)l el 5 Sl el
(B ey 5 el @y 5 gl

Jae S8 L) A0 desane 5 aabl) Cipae o S (G Gl (ady L W Y
Loy s il o (35S0 Lo Juadl lis (Kl () Jimay 2l dpunal) 50 LU i s jlsic |y (ppuenill

NGl ERN | EPRERY
sdfpal) culayy8)

sl Uhe calite (il g cApanall 50K 8 ARdiall 5 3o il (e caila kst AUl Alglas a2

2l il S Gl ) zbay Sl Jladd) 8 duball Sl A 4l Y ¢ alaad) clld) Julas

67



dalad) Al

O i (o bl 5 Jumdl 5 ) Jpea) Jaf e clld 5 Ailsiall e Tamy 5 480 ST 5 ey i)
sl IS e Hgully Eiy

Cosluls 36 i Ay Alalpad i) g IR (Sa ) (Al Gl =81 oS 4l
ol LS Zilidl i) (e

il 8 ALY @il Gupall Joall L) gl 43 jlae v/
Apclia o e ldal g dpbai) c¥lae 3 DEA Bala Jal e el v/
Al 380
Al e agaae e o Ll @il e ) s Gada 8 Al Gyl Gl
s Anharil Gdialdl dsea daial Byg i ) el Lell Jeagill 5 Al =3l dpeal oS3 5 ccila il
tok Lo alsid) o e s Alall Al ailed e dpaal J55 Y g Al
eha) 5 bl Calie zisad 5 Aflsdiall 2gaall sl aladinly L) Gl 3.4 (uld -
O salll Ay 40l
oS aae e LSl gl Alial bl cilie dilas Cogled Baki Jedi Glah ela) -

Adle AV @l e

68



QA,\JAJ\ S tha.d\ :\-43\3



é@\}d‘ JJADAAJ‘ K.A.alé

s isti-1

Apadlu) @l 8 )l s lisall Hhall sl L(2012) - A sl o0 -
Lol Sl o) ol

£130 36 S arn 5 Apala®Y) (g5aal) dudya .(2000) Lpal J1 e Lngy ghslll Glasls —
Syaall 3 (1Y) e ciladaidl)

Glasd 5 Al i) Ciyliad) (2011))lae anld 335l 2e —

. EJ.JJ;J\ daalall J\J ¢ paa M“)ms“\g\(uyj\
el g dgadi-2

o) A paall dcliall gk < Al Auaigd) Hen (2012_2011) Uil Jlal -
«fala 380t

Jabail Cuglad ol 4 hal dxalal) 30 US s Dglas .(2011-2012) « olal) s dalla -
- fieale 5800 laali L cnililall i gl

5 (oalaall Jalaill alainly Ay send) olsgall Lppnsil) 30 GSH ulid (2017-2016) .oled ale —
580 thamas L Apilall dueseal) ilidind) s u) 2015-201 1o5l DA el e
.o\)}:\SJ

il aladinly 40)¥) Al @il 50 WS (uld .(2016-2017) - diba ass glasyll 20 =
adl O daals 33 LDEA cililyll Calea

iloasal Jisai 3 Bl Y] Sl e 3yl s (2012-2011) S (gpehan
< fale 383 1 il —ghas Aaugial 53yl

 finale 580 1 luali DEA L dylail) dlgil) 506 uld .(2010-2009) a0 2 (gyseaic

70



é@\}d‘ JJ.JDAA]‘ K.A.IG

t ) L galaiBY) bLal) Qa8 Wyse 5 ddpeadll ilesddl Helai L(2010-2011) - a2 Lals

o iala 3)S3a

SFALG st B an x3gar aladialy G jemal) 3 S (ulid (2013) . Jued) M5 omals sl —

aralad) Jilll 4. glatall 3ac 18 133
:CDaal-3

o< A g Ayl egill daayll 3. S ddl) 3 Ll (Jalas L (2008) el maly) sase -
e Gl daals Ban L kel e Gllal) daals dlae o oAl Golatll ulae Jg0 g 4560

calall Ll e el

71






gadal

Lolu) daid) 5o lS @l Lilaiall DEAP2.1 cilajia 12 Gale

Results from DEAP Version 2.1

Instruction file = Eg13-ins.txt

Data file = eg]3—dta.txt

Input orientated DEA

Scale assumption: VRS

Slacks calculated using multi-stage method

EFFICIENCY SUMMARY:

firm crste vrste scale

1 1.000 1.000 1.000 -
2 0.497 1.000 0.497 drs

3 0.691 0.941 0.734 drs

n

0.466 0.895 0.520 drs

5 0.386 0.705 0.548 drs

6 0.563 0.610 0.922 drs
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7 0.482 0.775 0.622 drs
8 1.000 1.000 1.000 -
9 0.593 0.870 0.681 irs
10 0.549 0.551 0.997 irs

mean (.623 0.835 0.752

Note: crste = technical efficiency from CRS DEA
vrste = technical efficiency from VRS DEA

scale = scale efficiency = crste/vrste

Note also that all subsequent tables refer to VRS results

SUMMARY OF OUTPUT SLACKS:

firm output: 1
1 0.000
2 0.000
3 0.000
4 0.000
5 0.000
6 0.000
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7 0.000
8 0.000
9 6.705
10 0.052
mean 0.676

SUMMARY OF INPUT SLACKS:

firm input: 1 2
1 0.000 0.000
2 0.000 0.000
3 0.000 0.000
4 0.000 57.666
5 0.000  260.710
6 0.000 0.000
7 0.000 62.132
8 0.000 0.000
9 0.000 0.000
10 0.000 0.000

mean 0.000 38.051

75



SUMMARY OF PEERS:

firm peers:

1 1

2 2

3 8§ 1 2
4 2 8

5 2 8
6 1 2 8
7 2 8

8 8

9 1 8
10 8 1

SUMMARY OF PEER WEIGHTS:

(in same order as above)

firm peer weights:
1 1.000
2 1.000
3 0.4250.291 0.284
4 0.399 0.601
5 0.258 0.742

6 0.102 0.034 0.864
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7 0.162 0.838
8 1.000
9 0.102 0.898

10 0.961 0.039

PEER COUNT SUMMARY:

(i-e., no. times each firm is a peer for another)

firm peer count:

1 4
2 5
30
4 0
5 0
6 0
7 0
8 7
9 0
10 0

SUMMARY OF OUTPUT TARGETS:
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firm output:

10

73.314

54.577

43.230

30.840

25.280

22.337

21.457

15.071

21.040

17.365

SUMMARY OF INPUT TARGETS:

firm input:

89.244

56.273

44.602

26.225

19.187

16.401

14.348

6.264

14.768

1.284

577.000

202.352

284.388

215.849

97.645

168.722

90.000

80.908
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10 9.532 86.506

FIRM BY FIRM RESULTS:

Results for firm: 1

Technical efficiency = 1.000

Scale efficiency = 1.000 (crs)
PROJECTION SUMMARY:
variable original radial

value movement

output 1 73.314 0.000
input 1 89.244 0.000
input 2 1.284 0.000

LISTING OF PEERS:
peer lambda weight
1 1.000
Results for firm: 2
Technical efficiency = 1.000
Scale efficiency = 0.497 (drs)

PROJECTION SUMMARY:

slack  projected
movement value
0.000 73.314
0.000 89.244
0.000 1.284
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gl

variable original radial slack  projected
value movement movement value
output 1 54.577 0.000 0.000 54.577
input 1 56.273 0.000 0.000 56.273

input 2 577.000 0.000 0.000 577.000

LISTING OF PEERS:
peer lambda weight

2 1.000

Results for firm: 3
Technical efficiency = 0.941
Scale efficiency = 0.734 (drs)

PROJECTION SUMMARY:

variable original radial slack  projected
value movement movement value
output 1 43.230 0.000 0.000 43.230
input 1 47.390 -2.788 0.000 44.602
input 2 215.000 -12.648 0.000 202.352

LISTING OF PEERS:

peer lambda weight

8 0.425

1 0.291
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2 0.284

Results for firm: 4
Technical efficiency = 0.895
Scale efficiency = 0.520 (drs)

PROJECTION SUMMARY:

variable original radial slack  projected

value movement movement value
output 1 30.840 0.000 0.000 30.840
input 1 29.288 -3.063 0.000 26.225
input 2 382.000 -39.946 -57.666 284.388
LISTING OF PEERS:
peer lambda weight
2 0.399
8 0.601
Results for firm: 5
Technical efficiency = 0.705
Scale efficiency = 0.548 (drs)
PROJECTION SUMMARY:
variable original radial slack  projected
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value movement movement value
output 1 25.280 0.000 0.000 25.280
input 1 27.217 -8.030 0.000 19.187

input 2 676.000 -199.441 -260.710 215.849

LISTING OF PEERS:
peer lambda weight
2 0.258

8 0.742

Results for firm: 6
Technical efficiency = 0.610
Scale efficiency = 0.922 (drs)

PROJECTION SUMMARY:

variable original radial slack  projected
value movement movement value
output 1 22.337 0.000 0.000 22.337
input 1 26.875 -10.474 0.000 16.401
input 2 160.000 -62.355 0.000 97.645

LISTING OF PEERS:

peer lambda weight

1 0.102
2 0.034
8 0.864
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Results for firm: 7
Technical efficiency = 0.775
Scale efficiency = 0.622 (drs)

PROJECTION SUMMARY:

variable original radial slack  projected
value movement movement value
output 1 21.457 0.000 0.000 21.457
input 1 18.521 -4.173 0.000 14.348
input 2 298.000 -67.147 -62.132 168.722

LISTING OF PEERS:
peer lambda weight
2 0.162

8 0.838

Results for firm: 8
Technical efficiency = 1.000
Scale efficiency = 1.000 (crs)

PROJECTION SUMMARY:

variable original radial slack  projected
value movement movement value
output 1 15.071 0.000 0.000 15.071
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input 1 6.264 0.000
input 2 90.000 0.000
LISTING OF PEERS:
peer lambda weight

8 1.000

Results for firm: 9

Technical efficiency = 0.870

Scale efficiency = 0.681 (irs)
PROJECTION SUMMARY:
variable original radial

value movement

output 1 14.335 0.000
input 1 16.975 -2.207
input 2 93.000 -12.092

LISTING OF PEERS:

peer lambda weight

1 0.102

8 0.898

Results for firm: 10

Technical efficiency = 0.551

gl
0.000

0.000

6.264

90.000

slack  projected

movement

6.705

0.000

0.000
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Scale efficiency = 0.997 (irs)

PROJECTION SUMMARY:

variable original radial slack  projected

value movement movement

output 1 17.313 0.000 0.052
input 1 17.300 -7.768 0.000
input 2 157.000 -70.494 0.000

LISTING OF PEERS:

peer lambda weight

8 0.961

1 0.039

Results from DEAP Version 2.1

Instruction file = Eg13—-ins.txt

Data file = egl3—dta.txt
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Output orientated DEA

Scale assumption: VRS

Slacks calculated using multi-stage method

EFFICIENCY SUMMARY:

firm crste vrste scale

1 1.000 1.000 1.000 -

2 0.497 1.000 0.497 drs

3 0.691 0.954 0.724 drs

4 0.466 0.927 0.503 drs

5 0.386 0.799 0.483 drs

6 0.563 0.737 0.763 drs

7 0.482 0.867 0.556 drs

8 1.000 1.000 1.000 -

9 0.593 0.631 0.939 drs

10 0.549 0.738 0.744 drs

mean (0.623 0.865 0.721
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Note: crste = technical efficiency from CRS DEA
vrste = technical efficiency from VRS DEA

scale = scale efficiency = crste/vrste

Note also that all subsequent tables refer to VRS results

SUMMARY OF OUTPUT SLACKS:

firm output: 1
1 0.000
2 0.000
3 0.000
4 0.000
5 0.000
6 0.000
7 0.000
8 0.000
9 0.000
10 0.000
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mean 0.000

SUMMARY OF INPUT SLACKS:

firm input: 1 2
1 0.000 0.000
2 0.000 0.000
3 0.000 0.000
4 0.000 67.787
5 0.000  381.955
6 0.000 0.000
7 0.000 88.638
8 0.000 0.000
9 0.000 0.000
10 0.000 0.000

mean 0.000 53.838

SUMMARY OF PEERS:

firm peers:
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10

SUMMARY OF PEER WEIGHTS:

(in same order as above)

firm peer weights:

1

1.000

1.000

0.380 0.307 0.313

0.460 0.540

0.419 0.581

0.684 0.146 0.170

0.245 0.755

1.000

0.113 0.027 0.860
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10 0.809 0.045 0.146

PEER COUNT SUMMARY:

(i-e., no. times each firm is a peer for another)

firm peer count:

1 4
27
30
4 0
5 0
6 0
7 0
8 7
9 0
10 0

SUMMARY OF OUTPUT TARGETS:

firm output: 1
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10

73.314

54.577

45.314

33.259

31.623

30.288

24.754

15.071

22.707

23.459

SUMMARY OF INPUT TARGETS:

firm input:

89.244

56.273

47.390

29.288

27.217

26.875

18.521

6.264

1.284

577.000

215.000

314.213

294.045

160.000

209.362

90.000
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9 16.975 93.000
10 17.300  157.000
FIRM BY FIRM RESULTS:
Results for firm: 1
Technical efficiency = 1.000
Scale efficiency = 1.000 (crs)
PROJECTION SUMMARY:
variable original radial

value movement

output 1 73.314 0.000
input 1 89.244 0.000
input 2 1.284 0.000

LISTING OF PEERS:
peer lambda weight

1 1.000

Results for firm: 2

Technical efficiency = 1.000
Scale efficiency = 0.497 (drs)
PROJECTION SUMMARY:

variable original radial

slack

projected

movement value

0.000 73.314

0.000 89.244

0.000

slack

1.284

projected
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value movement
output 1 54.577 0.000
input 1 56.273 0.000
input 2 577.000 0.000
LISTING OF PEERS:
peer lambda weight
2 1.000
Results for firm: 3
Technical efficiency = 0.954
Scale efficiency = 0.724 (drs)
PROJECTION SUMMARY:
variable original radial
value movement
output 1 43.230 2.084
input 1 47.390 0.000
input 2 215.000 0.000

LISTING OF PEERS:

peer lambda weight
8 0.380
1 0.307
2 0.313

gl

movement value
0.000 54.577
0.000 56.273
0.000 577.000

slack  projected

movement value
0.000 45.314
0.000 47.390
0.000 215.000
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Results for firm: 4
Technical efficiency = 0.927
Scale efficiency = 0.503 (drs)

PROJECTION SUMMARY:

variable original radial slack  projected
value movement movement value
output 1 30.840 2.419 0.000 33.259
input 1 29.288 0.000 0.000 29.288
input 2 382.000 0.000 -67.787 314.213

LISTING OF PEERS:
peer lambda weight
2 0.460

8 0.540

Results for firm: 5
Technical efficiency = (0.799
Scale efficiency = 0.483 (drs)
PROJECTION SUMMARY:
variable original radial slack  projected

value movement movement value
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output 1 25.280 6.343
input 1 27.217 0.000
input 2 676.000 0.000
LISTING OF PEERS:
peer lambda weight

2 0.419

8 0.581

Results for firm: 6
Technical efficiency = 0.737
Scale efficiency = 0.763 (drs)

PROJECTION SUMMARY:

variable original radial
value movement
output 1 22.337 7.951
input 1 26.875 0.000
input 2 160.000 0.000

LISTING OF PEERS:

peer lambda weight

8 0.684
1 0.146
2 0.170

Gadkal)
0.000  31.623

0.000 27.217

-381.955 294.045

slack  projected

movement value
0.000 30.288
0.000 26.875

0.000 160.000
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Results for firm: 7
Technical efficiency = 0.867
Scale efficiency

= 0.556 (drs)

PROJECTION SUMMARY:

variable original radial
value movement
output 1 21.457 3.297
input 1 18.521 0.000
input 2 298.000 0.000
LISTING OF PEERS:
peer lambda weight
2 0.245
8 0.755
Results for firm: 8
Technical efficiency = 1.000
Scale efficiency = 1.000 (crs)
PROJECTION SUMMARY:
variable original radial
value movement
output 1 15.071 0.000
input 1 6.264 0.000

slack  projected
movement value
0.000 24.754
0.000 18.521
-88.638 209.362
slack  projected
movement value
0.000 15.071
0.000 6.264
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input 2 90.000 0.000
LISTING OF PEERS:
peer lambda weight

8 1.000

Results for firm: 9

Technical efficiency = 0.631

Scale efficiency = 0.939 (drs)
PROJECTION SUMMARY:
variable original radial

value movement

output 1 14.335 8.372
input 1 16.975 0.000
input 2 93.000 0.000

LISTING OF PEERS:

peer lambda weight

1 0.113
2 0.027
8 0.860

Results for firm: 10
Technical efficiency = 0.738

Scale efficiency = 0.744 (drs)

gl

0.000 90.000

slack  projected
movement value
0.000 22.707
0.000 16.975

0.000 93.000
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PROJECTION SUMMARY:

variable original radial

value movement

output 1 17.313 6.146
input 1 17.300 0.000
input 2 157.000 0.000

LISTING OF PEERS:

peer lambda weight

8 0.809
1 0.045
2 0.146

slack  projected

movement

0.000

0.000

0.000
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value

23.459

17.300

157.000



